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Die FUTURE CITIES Projektpartner méchten ihre Erfahrungen und Erkenntnisse, aber auch die
Probleme, auf die sie gestofen sind, an andere Stadte oder Stadtregionen in Nordwesteuropa
weitergeben. Wahrend der flinfjahrigen intensiven Zusammenarbeit wurden vielfaltige
MafRnahmen entwickelt und umgesetzt, um Stadte und Stadtregionen auf den Klimawandel
vorzubereiten. Im FUTURE CITIES Anpassungskompass werden diese Erfahrungen innerhalb
eines strukturierten und verstandlichen Ansatzes prasentiert, der die Stadte bei der Wahl ihrer
eigenen Anpassungsstrategie untersttitzen soll.

Dieses Handbuch ergénzt den FUTURE CITIES Anpassungskompass: Es enthélt technische
Informationen zur Nutzung des Kompasses, weiterfiihrende Erkldrungen und Referenzen.

Der FUTURE CITIES Anpassungskompass mdéchte Planern, Klimawandelbeauftragten,
technischen Mitarbeitern und Fachleuten in Stadtverwaltungen und Wasserverbédnden helfen, ihre
Anpassungsaufgaben zu strukturieren. Er zeigt erfolgreiche Praxisbeispiele aus verschiedenen
Léndern auf, stellt die Erfahrungen der FUTURE CITIES Partner vor und macht auf mégliche
Hemmnisse aufmerksam.

Das Hauptanliegen ist die Begleitung des Prozesses mit Hilfe einer vorstrukturierten
Bewertungsmethode. Verschiedene Module fiihren Sie von der Abschétzung der Verwundbarkeit
zur Auswahl von Handlungsoptionen.

Zur Handhabung dieses Dokuments: Es kann empfehlenswert sein, zunéchst dieses
Handbuch durchzulesen und dann mit dem Kompass zu arbeiten. Sie kbnnen aber auch mit dem
Anpassungskompass beginnen und das Handbuch zu Rate ziehen, wenn Sie weitere
Erklérungen bendtigen oder tiefer in ein Thema einsteigen méchten.

Das Handbuch besteht aus fiinf Teilen:

- Teil I: Einfiihrung

- Teil ll: So arbeiten Sie mit dem Kompass
- Teil lll: Die Module im Einzelnen

- Teil IV: Wie geht es weiter?

- Teil V: Zusétzliche Dokumente

Auf jeder Seite finden Sie rechts eine schmale Spalte mit zusétzlichen Erlduterungen, wie z.B.
Stichworte, Links und Beispiele.
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TEIL I: EINFUHRUNG

1 Die Herausforderungen des Klimawandels fiir Stadte

Unser Klima verandert sich und Anpassungsmaflnahmen sind erforderlich.

Steigende Temperaturen und Extremwetterereignisse wie Hitzewellen, heftige
Niederschlage und Stiirme kénnen nachteilig fir die Lebensqualitat in unseren
Stadten sein. Ausgepragte stadtische Hitzeinseln im Sommer oder haufigere
und starkere Uberflutungen — diesen Herausforderungen miissen wir uns
stellen. Hier werden die Auswirkungen spurbar und hier miissen Anpassungs-
maflnahmen umgesetzt werden. Unsere Stadtregionen missen vorbereitet
werden, um flr die Auswirkungen des Klimawandels gewappnet zu sein, da
Stadtstrukturen und die stadtische Umgebung besonders verwundbar sind.

Gleichzeitig sind gut funktionierende Stadtregionen eine der wichtigsten
Voraussetzungen fur eine nachhaltige wirtschaftliche Entwicklung. Nur auf die
Auswirkungen des Klimawandels zu reagieren, fihrt zu erhéhten Kosten der
Anpassungsmalinahmen. Vorausschauende Strategien sind nétig, um die
stadtischen Strukturen so anzupassen, dass die Auswirkungen des Klima-
wandels den stadtischen Lebensraum nicht gefahrden.

Die FUTURE CITIES Partner entwickelten den Anpassungskompass, um den
Partnerorganisationen und vergleichbaren Institutionen zu helfen, ihren Weg zur
vorrausschauender Bewaltigung der Auswirkungen des Klimawandels zu
finden.
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Wichtige Begriffe

Klima vs. Wetter

Das Klima wird durch lang-
fristige statistische Werte
beschrieben:
Durchschnittswerte, Abwei-
chungen, Wahrscheinlich-
keiten, etc., von meteorolo-
gischen Parametern (z.B.
Temperatur). Langfristig
bedeutet im Zusammenhang
mit dem Klima typischerweise
eine Zeitspanne von mindes-
tens 30 Jahren.

Wetter beschreibt die tagtag-
lichen Veranderungen der
atmosphérischen Bedingun-
gen an einem bestimmten Ort
zu einer bestimmten Zeit.

Hitzeinsel

Das Ph@nomen der urbanen
Hitzeinsel (UHI) beschreibt
den mdéglichen Temperatur-
unterschied zwischen
stadtischer Bebauung und
l&ndlicher Umgebung. Der
Effekt entsteht durch die
Absorption der Sonnen-
strahlen durch Materialien,
die in Stadten verwendet
werden (z.B. dunkle Ober-
flachen wie Asphalt).
Auferdem wird in Stadten
der Luftaustausch mit der
kihleren Umgebung der
Stadt durch Bebauung
behindert.
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2 FUTURE CITIES - Stadte stellen sich dem
Klimawandel

Das FUTURE CITIES Projekt

Der Lippeverband hat mit sieben Partnern aus flinf europaischen Landern im
Rahmen von ,FUTURE CITIES — urban networks to face climate change*
zusammengearbeitet. Das Projekt hat sich zum Ziel gesetzt, Stadtregionen in
Nordwesteuropa fit zu machen, um fiir die erwarteten Auswirkungen des
Klimawandels gewappnet zu sein.

Stadtenetzwerke zur Minderung des Ausstol3es von Treibhausgasen existieren
sowohl auf européischer als auch auf den nationalen Ebenen. Klimaschutz ist
wichtig, aber er reicht allein nicht aus. Wenn Klimaschutz- und Anpassungs-
mafnahmen auf lokaler Ebene koordiniert werden, kann durch Synergien
zusatzlicher Nutzen entstehen. Es ist nicht mehr méglich, die Emissionen
schnell genug zu reduzieren, um negative Auswirkungen auf das Leben der
Menschen, die Wirtschaft und die Umwelt zu vermeiden. Es ist offensichtlich,
dass neben dem Klimaschutz auch eine Anpassung an veranderte
Bedingungen erforderlich ist. Dies muss in vielen Fallen vor Ort auf der lokalen
Ebene erfolgen. In der Praxis sind dabei viele Hindernisse zu berwinden.

Insbesondere sind koordinierte Aktivitdten und eine transnationale Zusammen-
arbeit gefragt, da die Auswirkungen des Klimawandels nicht an Stadt- oder
Landesgrenzen Halt machen. Durch die internationale Partnerschaft konnte auf
das individuelle und branchenspezifische Know-how aufgebaut werden und die
verschiedenen Akteure konnten gemeinsam zur Verbesserung von lokalen und
regionalen Aktivitaten beitragen.

Projektpartner

Die FUTURE CITIES Partnerschaft vereinte Wasserwirtschaftsverbande,
Stadtverwaltungen, Planungsverbande und Projektentwicklungsgesellschaften
in Nordwesteuropa. Der geografische Rahmen umfasste dicht besiedelte
Regionen im Einzugsgebiet von Flissen und an der Kiuste: das nérdliche
Ruhrgebiet mit den Einzugsgebieten der Lippe und Emscher als Nebenfliisse
des Rheins, die Provinz Gelderland im Einzugsgebiet der Flusse Nederrijn und
Waal, die Normandie im Einzugsgebiet der Seine, Westflandern mit dem
Einzugsgebiet der Schelde und schliellich Stdostengland an der Stdostkiste
Vi L von GroRbritannien. Jeder
Projektpartner von FUTURE
CITIES verfuigte Gber Fach-
kenntnis in mindestens einem der
relevanten Tatigkeitsbereiche zur
Anpassung: Beispielsweise
. konnte das Fachwissen der
- Wasserverbande Uber stadtische
= Wassersysteme mit der Expertise
| der Stadtverwaltungen hinsichtlich
der Wirkung von Griinstrukturen
kombiniert werden.

N =

Lage der Partnerorganisationen von FUTURE
CITIES in Nordwesteuropa
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Wichtige Begriffe

Klimaschutz

Der Begriff Klimaschutz
wird fur Aktivitaten ver-
wendet, die die potenzi-
ellen Auswirkungen der
globalen Erwarmung
vermindern (siehe Klima-
wandel), indem der Aus-
stol3 von Treibhausgasen
gesenkt oder vermieden
wird.

Anpassung

Anpassung innerhalb von
natirlichen oder mensch-
lichen Systemen als
Reaktion auf beobachtete
oder erwartete Klimaver-
anderungen oder deren
Auswirkungen. Anpassung
vermindert die Schaden
(Risiken) oder nutzt
Vorteile aus (Chancen).
Verschiedene Arten von
Anpassung kénnen
unterschieden werden,
einschlieBlich der antizi-
pierenden, autonomen
und geplanten Anpassung
(IPCC, 2007; Ribeiro et al.
2009). Innerhalb des
Anpassungskompasses ist
unter dem Begriff eine
geplante Anpassung zu
verstehen, d.h.
Anpassung als Ergebnis
einer bewussten
(politischen)
Entscheidung.
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Die beteiligten regionalen Planungsverbande gewahrleisten die Kenntnis
koordinierter Planung und Projektentwicklungsgesellschaften brachten ihre
Erfahrung mit der Zusammenarbeit mit Investoren ein.

Projektergebnisse

In funf Jahren intensiver Zusammenarbeit entwickelten und verwirklichten die
Projektpartner vielfaltige MaRnahmen, um ihre Stadte und Stadtregionen auf
den Klimawandel vorzubereiten.

Einige Beispiele sind hier zu finden. Uber die Links in der rechten Spalte und im
Anpassungskompass erhalten Sie weitere Informationen:

Beispielhafte MalRnahmen auf Ebene der Stadt und des Stadtviertels:

Die niederlandische Stadt Arnhem konzentrierte sich auf die Verwundbarkeit
der Stadt durch Hitze und den Effekt der stadtischen Hitzeinsel. Basierend auf der
Analyse des Stadtklimas wurde ein ,Warme-Verminderungsplan“ entwickelt, um
Stadtplaner und Projektentwickler zu unterstitzen.

Die franzdsische Stadt Rouen entwickelt derzeit das ,Quartier Luciline“ am Ufer
der Seine und gestaltet ein nachhaltiges Gewerbe- und Wohngebiet. Die ersten
MaRnahmen betrafen die Vorbereitung eines angepassten Wassersystems, um
mit Extremwetterereignissen besser umgehen zu kénnen. Die Mallnahmen
umfassten dezentrale Versickerung, Wasserriickhalt, Begriinung und die
Entsiegelung der gegenwartig komplett versiegelten Flache von 12.000 m>.

West-Vlaamse Intercommunale (Belgien) entwickelte einen neuen
nachhaltigen Bezirk, das Stadtviertel ,De Vloei” in der belgischen Stadt leper. Der
Schwerpunkt des FUTURE CITIES Projekts lag auf griin-blauen Stadtstrukturen,
bei denen die Bedurfnisse der Wasserwirtschaft mit der Stadtbegriinung
kombiniert werden. Griin-blaue Korridore verbinden das neue Stadtviertel mit
einem benachbarten vorhandenen Wohngebiet. Die Planer legten besonderen
Wert darauf, die Entscheidungs- und Umsetzungstrager in ihre Uberlegungen
einzubeziehen: Bautechniken, die nachhaltige Stadte ermdglichen, sind oft schon
bekannt, aber sie miissen von den richtigen Personen zum richtigen Zeitpunkt
verwirklicht werden.

Die Emschergenossenschaft und die Stadtverwaltung Bottrop gingen eine
Zusammenarbeit ein, um ein Industriegebiet klimatauglich zu machen. Auf dem
Gelande, das tberwiegend undurchlassige Oberflachen wie Dacher und Stral’en
aufwies, kamen haufig Uberflutungen nach starken Regenféllen vor. Diese
Situation wird durch den erwarteten Klimawandel verstérkt. Anpassungsmalf3-
nahmen im Wassersystem, wie z.B. die Abkopplung des Regenwasserablaufs
von der Kanalisation, reduzieren das Uberlaufrisiko des Kanals im Fall von
Starkregen.

Der Lippeverband gestaltete einen griin-blauen Klimakorridor in Kamen, um das
Mikroklima in einem Wohn- und Gewerbegebiet zu verbessern. Dazu wurde der
Heerener Muhlbach 6kologisch verbessert und Regenwasser der angrenzenden
Grundstiicke vom Abwasserkanal abgekoppelt und somit direkt in den Bach
eingeleitet. So wird bei heftigen Regenféllen das Kanalnetz entlastet und der
natlrliche Wasserhaushalt unterstitzt.

In dem niederléndischen Stadtviertel Tiel Ost war das hauptsachliche Ziel, die
im Stadtgebiet vorhandenen Wasserprobleme zu I6sen und das Viertel
klimarobust zu gestalten. Ein ganzheitliches Wasserszenario enthalt innovative
Gestaltungsprinzipien kombiniert mit technischen MaRnahmen, klimatauglichem
Bauen und dem Einsatz erneuerbarer Energien.
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FUTURE CITIES
Projektpartner

(DE) Lippeverband
(NL) Stadt Arnhem
(DE) Emscher-
genossenschaft
(GB) Hastings Borough
Council

(NL) Stadt Nijmegen
(FR) Rouen Seine
Aménagement

(NL) Stadt Tiel

(BE) West-Vlaamse
Intercommunale

Hier erfahren Sie
mehr liber die
Ergebnisse von
FUTURE CITIES

Alle relevanten
Informationen zum Projekt
und den Ergebnissen
www.future-cities.eu

Weitere Informationen
Uber Rouen Luciline
kénnen Sie hier finden:
WWWw.rouen-
seine.fr/luciline

Informationen zu dem
neuen nachhaltigen
Stadtviertel ,De Vloei” in
der belgischen Stadt
leper:

www.devloei.be

Die Ergebnisse und
Erfahrungen wahrend der
Umsetzung lokaler
Anpassungs- und
Klimaschutzmaflnahmen
im Rahmen des FUTURE
CITIES-Projekts wurden in
den Anpassungskompass
integriert.

Mehr zu den Beispielen
finden Sie in den
Steckbriefen.
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Beispielhafte MalRnahmen auf Gebaudeebene:

Ein gutes Beispiel fiir ein klimabewusstes Gebaude ist das Sussex Exchange
Konferenzzentrum im Raum Hastings / Bexhill in Stidostengland. Der richtige
Standort und eine angepasste architektonische Gestaltung ermdglichen den
Einsatz eines naturlichen Bellftungssystems und erneuerbarer Energie. Das
nachhaltige Regenwassersystem und Griindacher machen dieses Gebdude zu
einem idealen Beispiel dafiir, wie neue Gebdude gebaut werden kénnen, um auf
die Herausforderungen des Klimawandels vorbereitet zu sein. Im Geb&ude
werden die Techniken und Materialien ausgestellt und ermdéglichen Besuchern
einen naheren Einblick.

Als Teil einer Klimakampagne setzte die niederlandische Stadt Nijmegen
Griindacher und griine Fassaden an bestehenden Gebauden um. Diese helfen,
die Gebaude zu kiuhlen, halten Regenwasser zuriick und senken den Energie-
bedarf. Aulerdem gestaltete Nijmegen einen Parkplatz im Stadtzentrum zu einem
offentlichen Aufenthaltsort mit Grinflachen und Wasserelementen um. Ein
Monitoringprogramm dient der Analyse der Wirksamkeit der MalRnahmen.

Die FUTURE CITIES Partner méchten ihre Erfahrungen und Erkenntnisse, aber
auch die Probleme, auf die sie gestol3en sind, an andere Stadte oder Regionen
in Nordwesteuropa weitergeben. Im FUTURE CITIES Anpassungskompass
werden diese Erfahrungen im Rahmen eines strukturierten und verstandlichen
Ansatzes prasentiert, der die Stadte bei der Wahl ihrer eigenen Anpassungs-
strategie unterstiitzen soll.
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Wichtige Begriffe

Gewonnene
Erkenntnisse

Die Erfahrungen der
FUTURE CITIES Partner
bei der Umsetzung ihrer
Anpassungsmaflnahmen
wurden zusammen-
getragen und wéhrend
des Projekts ausgewertet.
Sie wurden in den
Anpassungskompass
integriert, um die
Erfahrungen an Sie
weitergeben zu kénnen.
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3 Ziel und Aufbau des Anpassungskompasses

Ziel

In einer Stadt sind viele Bereiche vom Klimawandel betroffen. Bisherige
Stadtentwicklungsstrategien und etablierte Verwaltungsvorgénge missen
Uberdacht und angepasst werden. Die Stadtentwésserung beispielsweise muss
auf haufigere Starkregenereignisse reagieren, das Umwelt- oder Griinflachen-
amt dagegen bei sommerlichen Hitzeperioden Badume im &ffentlichen Raum
bewéssern. Die getroffenen Einzelmalinahmen kénnen den Anpassungsbedarf
auch an andere Klimaextreme unterstiitzen. Ebenso kénnen sich jedoch auch
Konflikte ergeben: Das Pflanzen von Baumen, die im &ffentlichen Raum zur
Kihlung beitragen sollen, kann zum Beispiel durch den vermehrten Laubfall den
Reinigungsaufwand erhéhen. Zudem steigt das Risiko, dass Gullys und Ent-
wasserungskanale verstopfen und der Wasserabfluss bei Starkregen behindert
wird. Geeignete AnpassungsmalRnahmen kénnen jedoch auch gleichzeitig
Klimaschutzzielen dienen: Die kiihlende Wirkung von griinen Strukturen und
Wasser in der Stadt anstelle von energieintensiven Klimaanlagen ist ein
Beispiel. Die Effektivitat und Effizienz von Anpassungsmaflnahmen kann haufig
gesteigert werden, wenn verschiedene Malinahmen miteinander kombiniert
werden. Weiterhin kénnen besonders auf lokaler Ebene Anpassung und
Klimaschutz gut miteinander verbunden werden. Der FUTURE CITIES Anpas-
sungskompass unterstitzt Planer und Fachleute bei Stadtverwaltungen und
Wasserverbénden bei der Strukturierung ihrer Anpassungsaktivitaten. Er stellt
die Erfahrung der FUTURE CITIES Partner zur Verfiigung, illustriert positive
Beispiele und macht auf mdégliche Hindernisse aufmerksam.

Hauptanliegen des Instruments ist, durch den Planungsprozess zu leiten und
mithilfe einer vorstrukturierten Bewertungsmethode und Dokumentations-
moglichkeiten klimataugliche Gestaltungen schrittweise zu planen.

Der Anpassungskompass wurde fur die Anwendung in Stadten oder Stadt-
vierteln entwickelt. Er kann jedoch auch fiir andere Maf3stdbe angewendet
werden, z.B. fir Stadtregionen oder landliche Gegenden. Alle Voreinstellungen
kénnen geéndert werden, neue Rezeptoren, neue Empfindlichkeiten und neue
Malnahmen kénnen hinzugefugt werden.

Aufbau

Der FUTURE CITIES Anpassungskompass ist ein computergestitzter Leitfaden
mit finf Modulen, die auch einzeln genutzt werden kénnen. Das gesamte
Verfahren basiert auf einem Ansatz aus dem Risikomanagement. Das Tool
bietet Uibergreifende Informationen und Antworten auf hdufig gestellte Fragen.
Der Nutzer hat dartiber hinaus die Méglichkeit, Informationen iber das zu
bearbeitende Gebiet einzugeben. Das begleitende Handbuch erklart, worauf die
Voreinstellungen und automatisierten Schlussfolgerungen basieren und wie
diese abgeéndert werden kénnen, um den Kompass an die individuellen
Bedurfnisse anzupassen. Jede Tabelle kann ausgedruckt werden. Die
Ergebnisse der Verwundbarkeitspriifung sowie die Wahl geeigneter
Anpassungsmalnahmen werden in einem Ergebnisblatt dokumentiert. Eine
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Wichtige Begriffe

Verwundbarkeit

Die Verwundbarkeit
gegenuber Klima- und
Wetterbedingungen gibt
an, inwieweit ein System
anfallig und nicht in der
Lage ist, aus sich heraus
ungunstige klima- oder
wetterbedingten Auswir-
kungen zu bewaltigen.

Im Anpassungskompass
wird zun&chst die Ver-
wundbarkeit gegenlber
bereits beobachteten
klima- und wetterbeding-
ten Auswirkungen
betrachtet. Diese ist
abhangig von der
Empfindlichkeit (siehe im
Kompass Tabellen V1
LAllgemeine Empfind-
lichkeiten und V2a
.Frihere Ereignisse®) und
der rdumlichen Bedeutung
(siehe V2b ,Raumliche
Bedeutung“) eines
Rezeptors und von der
Anpassungsfahigkeit an
diese Gegebenheiten
(siehe V3 ,Verwundbarkeit
anpassen”).

Risiko

Im FUTURE CITIES
Anpassungskompass wird
unter Risiko die Kombi-
nation der gegenwartigen
Verwundbarkeit (hoch,
mittel, niedrig) und der
Auswirkungen des Klima-
wandels (ausgleichend,
gleichbleibend, verstar-
kend) verstanden. Die
Einstufung erfolgt in die
Kategorien sehr hoch,
hoch, mittel, niedrig.
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Liste mit Anpassungsmafinahmen, die fiir das jeweils identifizierte Problem in
Frage kommen, wird auf der Basis der Moduleingaben zur Verfliigung gestellt.
AufRerdem finden Sie Hilfestellungen fiir das weitere Vorgehen im Hinblick auf
die Entscheidung zur Umsetzung und den Standort der MaRnahme.

Der FUTURE CITIES Anpassungskompass besteht aus finf Modulen:

Verwundbarkeit

priifen

)

Uberpriifen
&
Monitoring

> Das Modul VERWUNDBARKEIT PRUFEN liefert die Grundlagen, um
maogliche Schwéchen einer Stadt oder eines Stadtteils hinsichtlich der
Folgen des Klimawandels zu bestimmen.

» KLIMAWANDEL KENNENLERNEN hilft Ihnen, relevante Informationen
Uber die zu erwartenden Klimawandelfolgen in einem Gebiet zu bekommen
und mit Unsicherheiten der Klimaprojektionen umzugehen.

> Das Modul RISIKEN UND CHANCEN ABSCHATZEN fiihrt die Ergebnisse
aus der Verwundbarkeitspriifung und den erwarteten Klimawandelfolgen
zusammen.

» Das Modul ANPASSUNGSMASSNAHMEN ERKUNDEN stellt mégliche
Mafnahmen zur Anpassung naher vor. Besonderer Wert wird hierbei auf
die Kombination verschiedener MaRnahmen fur héhere Effizienz und
Effektivitat, sowie Synergien mit KlimaschutzmalRnahmen gelegt.

» Zuletzt wird der HANDLUNGSBEDARF bestimmt. Die Kernprobleme
werden inhaltlich und raumlich identifiziert und geeignete
Anpassungsmalnahmen vorgeschlagen.

Sie kénnen die Ergebnisse speichern und spater UBERPRUFEN, ob die
Eingangsdaten und die zusammengestellten Informationen noch aktuell sind.
Daruber hinaus werden Beispiele zum MONITORING von MaRnahmen
bereitgestellt.

3

Adaptation Compass
Future Cities

networks to face climate change

Wichtige Begriffe

AnpassungsmafBinahme

Eine MaRnahme zur An-
passung an den Klima-
wandel oder an Wetter-
auswirkungen kann tech-
nischer oder organisator-
ischer Art sein, oder auch
auf Mitbestimmung und
Kommunikation abzielen.

Das Ziel der Umsetzung
einer Anpassungsmal}-
nahme ist

- die Verwundbarkeit eines
Rezeptors zu vermindern,

- die Anpassungsfahigkeit
zu verbessern und / oder

- die positiven Auswir-
kungen (Chancen) des
Klimawandels zu ver-
starken.

Im FUTURE CITIES
Anpassungskompass
werden die Malinahmen
nach ihrer Funktion einge-
teilt: Strukturelle MalRnah-
men im Bereich Grin-
strukturen, im Bereich
stadtische Wasser-
systeme, MaRnahmen flr
Energieeffizienz und
Klimaschutz, Malnahmen
hinsichtlich der Stadt-
strukturen und Sensibili-
sierungsmalnahmen.

Chancen

Der Begriff Chancen wird
verwendet, um die
positiven Aspekte
klimatischer Verander-
ungen fir bestimmte
Regionen zu beschreiben
(siehe Auswirkungen des
Klimawandels), z.B.
kénnen warmere Sommer
in Nordwesteuropa von
Vorteil fir den Tourismus-
sektor sein.
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ﬁie Module ,Verwundbarkeit prifen und ,Anpassungsmallnahmen erkundeﬁ
stellen den Arbeitsschwerpunkt der FUTURE CITIES Partner dar. Sie beruhen

auf den vielféltigen praktischen Erfahrungen der Projektpartner. Zu den anderen
Modulen werden Handlungsanweisungen und Hintergrundinformationen
geliefert. Manche Anweisungen und Informationen mégen lhnen trivial
erscheinen. Der Kompass und das Handbuch haben nicht den Anspruch einer
umfassenden wissenschaftlichen Ausarbeitung. Sie sind fir die praktische
Anwendung von Planern, technischen Mitarbeitern und Fachleuten
verschiedener Berufsgruppen gemacht. Der Vorteil des Kompasses ist die
Zusammenstellung von Informationen aus verschiedenen stadtischen

Qareichen und Fachgebieten. /

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Bitte beachten Sie:

Obwohl das FUTURE
CITIES Projekt zahlreiche
Hintergrundinformationen
zur Verflgung stellt,
strebt der Anpassungs-
kompass nicht an,
vollsténdig zu sein.

Es gibt noch viel mehr
Fakten, MaRnahmen und
Maoglichkeiten fur die
verschiedenen Bereiche
und Regionen. Die in den
Modulen beschriebenen
Informationen sind gute
Beispiele von FUTURE
CITIES.

Zudem andert sich der
Stand der Technik schnell.
Anpassungsstrategien,
Prozesse werden
kontinuierlich weiter-
entwickelt und neue ldeen
umgesetzt.

Bleiben Sie also offen
gegeniiber innovativen
Ideen, um lhre Stadt an
den Klimawandel
anzupassen!

11
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TEIL II: MIT DEM KOMPASS ARBEITEN

1 Technische Details

Beachten Sie bitte die folgenden technischen Anforderungen und Anweisungen,
bevor Sie mit dem Anpassungskompass beginnen.

Sie haben den Anpassungskompass wahrscheinlich auf einer CD erhalten;
AuBerdem steht eine Zip-Datei zur Verfiigung, die von der FUTURE CITIES
Webseite heruntergeladen werden kann. Die Ordner, Dateien und
Anforderungen werden im Folgenden beschrieben:

Verwendete Der Anpassungskompass wurde in Microsoft Excel 2010

Software unter einem Windows 7 Betriebssystem entwickelt.
Anschlielend wurde das Tool fur Microsoft Excel 2003
betriebsfahig gemacht. AulRerdem sind einige Dateien im
pdf-Format (Portable Document Format) mit dem
Anpassungskompass verlinkt. Das Tool arbeitet mit VBA
Codes (Visual Basic Application), d.h. die Makro-Funktion
lhrer Excel-Version wird benétigt.

Anforderungen e 25 MB Speicherkapazitat auf der Festplatte
an die Software e Microsoft Excel 2003 oder Excel 2010 mit aktivierter
Makro-Funktion
e pdf-Reader, um pdf-Dateien zu 6ffnen (z.B. Adobe
Acrobat Reader)

Dateienkonzept Die CD oder Zip-Datei enthalt einen Ordner ,FUTURE-
CITIES_Anpassungskompass”. Dieser hat die folgende
Struktur:

o Textdatei mit Anweisungen und Angaben zu Copyright
und Haftung:
Apassungskompass_READ-ME.txt

e Excel-Datei mit dem Anpassungskompass zur
Verwendung in Excel 2003 und 2010:
FUTURE-CITIES_Anpassungskompass.xls

e Handbuch als pdf-Datei:

FUTURE-
CITIES_Anpassungskompass_Handbuch.pdf

e  Ordner mit Hintergrundinformationen im pdf-Format
(werden durch Hyperlinks des Anpassungskompasses
gedffnet):

- MaBRnahmengruppen
- SB_Strukturell

- SB_Sensibilisierung
- Beispieltabellen

- Handbuch_Kapitel

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

BildschirmgroRe

Der Anpassungskompass
wurde fir eine Bildschirm-
gréRe von 19 Zoll opti-
miert. Wenn lhr Bildschirm
kleiner ist, miissen sie
mdglicherweise nach links
und rechts scrollen.

Mehrere Links zu pdf-
Dateien sind verfugbar,
besonders im Modul
»<Anpassungsmalnahmen
erkunden®.

Bitte stellen Sie Ihren pdf-
Reader auf einen Zoom
von 75 % oder 100 %, um
beste Lesbarkeit zu
gewabhrleisten.

12
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Dies sollten
Sie tun

Dies sollten
Sie bitte
nicht tun

Speichern Sie den gesamten Ordner ,FUTURE-
CITIES_Anpassungskompass” auf lhrer Festplatte oder
Ihrem Server.

Aktivieren Sie Makros in Excel, bevor Sie den
Anpassungskompass starten!

Haben Sie bitte etwas Geduld. Je nach Voraussetzungen
der Hardware kann der Kompass langsam sein, wenn Sie
ihn zum ersten Mal 6ffnen.

Wenn Sie begonnen haben, mit dem Kompass zu arbeiten,
speichern Sie ihn unter einem neuen Namen

(z. B. kénnen Sie lhren Namen an das Ende des
Dateinamens anfuigen) in demselben Ordner.

Nutzen Sie die Speichern/Speichern unter - Funktion von

Excel -, zum Speichern lhrer Eintragungen und Anderungen.

Wenn Sie die Voreinstellungen andern, sollten Sie die
Griinde zur besseren Nachverfolgbarkeit in den
vorgesehenen Kommentarfeldern notieren.

Manchmal funktionieren die Hyperlinks nicht beim ersten
Klick, klicken Sie auf eine beliebige Zelle der Seite und
versuchen Sie es noch einmal.

Drucken Sie tber die Druckfunktion von Excel; so kénnen
Sie auch die definierten Voreinstellungen des Druckens
verandern.

Nutzen Sie die Méglichkeiten zur Ergénzung lhrer lokalen
Daten: Der Kompass bietet Ihnen hierzu an verschiedenen
Stellen Moglichkeiten an.

Speichern Sie nicht nur Teile der CD ab; der gesamte
Ordner ,FUTURE-CITIES_Anpassungskompass” muss lokal
gespeichert werden. Andernfalls funktionieren die
Hyperlinks zu den pdf-Dateien nicht.

Uberschreiben Sie das Original nicht, da Sie es
moglicherweise spater brauchen.

Speichern Sie den Anpassungskompass ausschlieBlich in
dem Ordner ,FUTURE-CITIES_Anpassungskompass”.
Vergessen Sie nicht den Kompass in regelmafigen
Intervallen zu speichern.

Wabhlen Sie bitte nie mehr als eine Seite gleichzeitig aus, da
sonst der VBA-Code gestort wird und die Datei abstiirzen
kénnte.

Springen Sie nicht schnell zwischen den verschiedenen
Seiten hin und her. Wir empfehlen, dem vorgegebenen
Navigationspfad tber die Pfeilbuttons zu folgen. Offnen Sie
die Excel-Datei nicht mehrfach auf demselben Computer
(z.B. um die Eintrage in verschiedenen Versionen zu
vergleichen). Dies kann zu Fehlfunktionen fihren.

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Welche Probleme
kdnnen auftreten?

Eine Funktion
funktioniert nicht:
Wahrscheinlich liegt dies
daran, dass die Makro-
Funktion von Excel nicht
aktiviert ist. Sie kdnnen
dies innerhalb des
Programms mithilfe der
Sicherheitsregeln andern.

Hyperlinks funktionieren
nicht:

Daflir kann es zwei
Griinde geben:

- Entweder ist auf der
jeweiligen Seite keine
Zelle aktiviert > klicken
Sie auf eine beliebige
Stelle des Blatts und
versuchen Sie den Link
noch einmal; - oder, wenn
es einen Link zu einem
der pdf-Dokumente
betrifft, haben Sie
moglicherweise die
Dateienstruktur verédndert.
Bitte stellen Sie sicher,
dass die Ordner und
Dateien unter
FUTURE-CITIES _
Anpassungskompass
nicht getrennt sind.
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Wenn Sie mit dem Kompass zu arbeiten beginnen, beachten Sie bitte auch die
folgenden Punkte:

o Es wird eine gewisse Zeit brauchen, um alle Informationen zu erfassen,
besonders im Modul ,Verwundbarkeit priifen”.

e Es kann gunstig sein, lhre Kollegen und ggf. auch andere
Interessengruppen einzubinden.

e Fir ein Uberschlagliches Ergebnis des Kompasses ist es nicht
erforderlich alle Tabellen auszufillen.

¢ Halten Sie die eingetragenen Informationen und Daten aktuell (siehe
auch Teil IV - Uberpriifung lhrer Eingabedaten).

2 Navigation

Bei der Navigation innerhalb des Anpassungskompasses und zu den jeweiligen
Kapiteln des Handbuchs kénnen die folgenden Hauptfunktionen verwendet

werden:

%?

Handbuch: Dieser Button fiihrt zu dem jeweiligen Kapitel des
Handbuchs (ein pdf-Dokument 6ffnet sich). Hier finden Sie die
entsprechenden Erlduterungen, Definitionen und
Literaturangaben.

Zuriick zur Moduliibersichtsseite: Dieser Button fuhrt Sie
zur Einfiihrungsseite jedes Moduls. Von hier aus kénnen Sie
zu allen Seiten des Moduls navigieren oder sich Schritt fir
Schritt durch das Modul klicken.

Weiter: Dieser Button fuhrt Sie zu der folgenden Seite.
Verwenden Sie diesen Button, wenn Sie den Kompass Schritt
fur Schritt nutzen mdchten.

Kommentare hinzufiigen: Mit diesem Button gelangen Sie
zur ,Kommentarseite”. Hier kénnen Kommentare fiir Kollegen
oder lIhren eigenen Gebrauch eingegeben werden.

Zwei weitere Symbole werden verwendet:

4

1
Lt

Der Stift zeigt Innen, wo Sie
¢ Informationen in Tabellen eintragen kénnen und / oder
e Voreinstellungen verédndern kénnen.

Die Glahbirne weist auf Tabellen hin, die Ihnen Informationen

zur Verfiigung stellen oder die Ergebnisse vorhergehender
Schritte zusammenfassen.

Die Ergénzung von Rezeptoren oder Anpassungsmallnahmen im Kompass
kann in mehreren Schritten stattfinden. Bitte beachten Sie die Hinweise auf der

jeweiligen Seite.

Adaptation Compass &
Future Cities
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FAQ

Wie viel Zeit brauche ich
fur den
Anpassungskompass?

Der Anpassungskompass
soll Sie durch den Prozess
der Anpassung an den
Klimawandel fiihren. Eine
Anpassung ist immer ein
langfristiger Prozess. Sie
kénnen ein paar Stunden
investieren, um einen
groben Scan mit unge-
fahren Ergebnissen zu
erhalten, oder auch ein
paar Monate, um nach
einer griindlichen Uber-
prifung ein préziseres
Ergebnis zu bekommen.

Muss ich jede Tabelle
ausfiillen?

Im Modul ,Verwundbarkeit
prufen” werden zwei
Tabellen zur Verfigung
gestellt, die lhnen helfen,
die empfindlichen
Rezeptoren und Gebiete
Ihrer Stadt zu beurteilen.
Trotzdem ist es nicht
unbedingt erforderlich,
lokale Informationen
einzugeben, um mit der
Bearbeitung des
Kompasses fortfahren zu
kénnen. Sie kdnnen die
Tabellen leer lassen und
dennoch eine allgemeine
Anpassungsstrategie fur
Ihre Stadt zu identifizieren.
Sie sollten sich jedoch
dartiber bewusst sein,
dass Ihr Ergebnis umso
besser sein wird, je
intensiver Sie mit dem
Kompass arbeiten.
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TEIL lll: DIE MODULE IM EINZELNEN

Verwundbarkeit priifen

Die Prufung der Verwundbarkeit im Anpassungskompass beginnt mit der
Bestimmung der gegenwartigen Verwundbarkeit: Die Entwicklung einer Stadt
unterliegt vielen Unsicherheiten, man denke beispielhaft an die demografische
Entwicklung. Die Klimaprojektionen bringen weitere Unsicherheiten mit sich.
Diese werden in einem getrennten Schritt im Modul ,Risiken und Chancen
abschatzen® berticksichtigt.

Die lokalen physischen und sozio6konomischen Gegebenheiten, Rezeptoren
genannt, sind der Ausgangspunkt bei der Bestimmung der gegenwartigen
Verwundbarkeit durch Wetterereignisse. Die Liste der Rezeptoren (siehe unten)
beruht auf den Erfahrungen der FUTURE CITIES Partner und stellt eine
umfangreiche Checkliste fur die stadtische Umgebung dar. Zur bedarfs-
gerechten Verwendung

kénnen Sie die Rezeptoren auswahlen und deren raumliches
Vorkommen fur das jeweilige Gebiet beschreiben. Hierfir werden
Indikatoren vorgeschlagen.

kénnen Sie individuelle Informationen zu friiheren Ereignissen, z.B.
Starkregenereignisse oder Hitzewellen einpflegen. Sie kdnnen die
Auswirkungen auf die verschiedenen Rezeptoren festhalten und
beschreiben, welche Aktivitaten folgten, z.B. Anderungen an der
Infrastruktur oder bei Prozessablaufen.

Fur jeden Rezeptor wird die Verwundbarkeit in einer Klasse zusammengefasst:
niedrig, mittel, hoch.

Liste der Rezeptoren ‘

Bevolkerung: Offentliche Gesundheit / empfindliche Gruppen

Infrastruktur: Verkehrswesen, Energieversorgung, Wasserver- und
-entsorgung, Soziale Infrastruktur

Bebauung: Gebdude und Baumaterialien
Lokale Wirtschaft: Tourismus, Industrie, Einzelhandel

Nattrliche Ressourcen: Grinflachen, Wasserressourcen und -
-qualitat, Luftqualitdt, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Biodiversitat /
Okosystem

Adaptation Compass &
Future Cities
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Wichtige Begriffe

Verwundbarkeit

Die Verwundbarkeit
gegenuber Klima- und
Wetterbedingungen gibt
an, inwieweit ein System
anféllig und nicht in der
Lage ist, aus sich heraus
unginstige klima- oder
wetterbedingten Auswir-
kungen zu bewaltigen.
Im Anpassungskompass
wird zunachst die Ver-
wundbarkeit gegeniiber
bereits beobachteten
klima- und wetterbe-
dingten Auswirkungen
betrachtet. Diese ist
abhangig von der
Empfindlichkeit (siehe im
Kompass Tabellen V1
LAllgemeine Empfind-
lichkeiten“ und ,Fruhere
Ereignisse®) und der
raumlichen Bedeutung
(siehe Seite V2b
»,Raumliche Bedeutung®)
eines Rezeptors fir die
Wetterauswirkungen und
von der Anpassungs-
fahigkeit an diese
Gegebenheiten (siehe
Seite V3 ,Verwundbarkeit
anpassen”).

Demografischer Wandel

Der Begriff beschreibt
Veranderungen in der
Bevolkerungsstruktur. In
Deutschland und den
meisten europdischen
Landern ist aufgrund
zurtckgehender
Geburtenraten und der
steigenden Lebens-
erwartung mit einer
alternden Bevoélkerung zu
rechnen.
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11  Zweck des Moduls und Vorgehensweise

Wenn Sie die gegenwartige Verwundbarkeit Uberprifen, werden Sie verstehen,
wie Extremwetterereignisse die verschiedenen Bereiche und Eigenschaften
Ihrer Stadt beeinflussen. So wird es einfacher, die moglichen Auswirkungen des
Klimawandels abzuschéatzen. Es kann sich auch herausstellen, dass bestimmte
Anpassungsmalnahmen schon umgesetzt wurden. Die gegenwartige Situation
zu kennen hilft, die Offentlichkeit, Kollegen oder Vorgesetzte von lhren vorge-
schlagenen Anpassungsmafinahmen zu Uberzeugen. Um die Verwundbarkeit
der Rezeptoren zu bewerten, bietet der Anpassungskompass drei Schritte an:

Schritt 1: Die Rezeptoren und Empfindlichkeiten kennenlernen: Hier
erhalten Sie eine Einflihrung zu den verwendeten Rezeptoren und ihren
Empfindlichkeiten im Hinblick auf Wetterextreme.

Schritt 2: Die lokalen Empfindlichkeiten abschatzen: Es werden zwei
Tabellen zur Verfligung gestellt, die lhnen helfen, die empfindlichen
Rezeptoren und Gebiete in Ihrer Stadt zu beurteilen. Es ist nicht
zwingend erforderlich, lokale Informationen einzugeben, um die Arbeit
mit dem Kompass fortsetzen zu kdnnen. Die Tabellen kénnen leer
gelassen werden und trotzdem kann eine allgemeine Anpassungs-
strategie fur |hre Stadt identifiziert werden. Aber Sie sollten sich
bewusst sein, dass das Ausflllen dieser Tabellen lhnen hilft, ein
detaillierteres Ergebnis zu bekommen.

Schritt 3: Verwundbarkeit priifen: Die voreingestellten Verwundbarkeiten und
die Anpassungsfahigkeit kdnnen Uberprift und veréndert werden, um
Ihre spezifische Situation abzubilden.

Schritt 1 v Allgemeine Empfindlichkeiten

A 4

V2 Lokale Empfindlichkeit

abschatzen
Schritt 2 a) Frlhere “ b) Raumliche
Ereignisse Bedeutung
Schritt 3 V3 Verwundbarkeit anpassen

¥

V4 Ergebnis

Schritt 1: Die Rezeptoren und Empfindlichkeiten kennenlernen:
Schauen Sie bitte zuerst die Rezeptoren und deren Empfindlichkeiten an.

Die Rezeptoren und ihre Empfindlichkeiten werden allgemein beschrieben.
Nicht alle Details werden auf |hre lokale Situation zutreffen. Dennoch empfehlen
wir lhnen die Tabelle durchzulesen, um einen Uberblick tiber die Vielzahl der

Adaptation Compass &
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Wichtige Begriffe

Empfindliche Gruppe

Im Anpassungskompass
bezieht sich der Begriff auf
Bevolkerungsgruppen
oder Teile der Gesell-
schaft, die anfallig fur
Auswirkungen des Klimas
oder Wetters reagieren
kénnen. Dies sind meist
Gruppen mit einge-
schrankter Mobilitat, z.B.
altere Menschen,
Behinderte oder Kinder
und Menschen, die
chronisch erkrankt sind.

Rezeptor

Im Anpassungskompass
beschreiben Rezeptoren
lokale physische Eigen-
schaften und sozio-
6konomische Bedingun-
gen von Stadten oder
Regionen, die von Aus-
wirkungen des Wetters
betroffen sein kénnen,
z.B. Bevélkerung, Infra-
struktur, Wirtschaft und
nattrliche Ressourcen.

Weitere Informationen...

...zu den allgemeinen
Empfindlichkeiten der
Rezeptoren gegenlber
Wetterereignissen werden
auch in Kapitel 1.2
»<Auswirkungen von
Extremwetterereignissen
in Stadten“ gegeben.
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Wechselwirkungen zwischen den Eigenschaften einer Stadt und
Extremwetterereignissen zu erhalten.

Sie haben die Mdglichkeit, weitere Rezeptoren und Empfindlichkeiten oder
Wetterereignisse hinzuzufligen, wenn Sie den Eindruck haben, dass die
gegebenen Rezeptoren nicht alle physikalischen und soziodkonomischen
Eigenschaften in Ihrer Stadt oder alle Wetterprobleme umfassen.

Die FUTURE CITIES Partnerschaft hat sich im Anpassungskompass auf die
Extremwetterereignisse Hitze, Trockenheit, extreme Kalte, Starkregen/
Hochwasser und Sturm konzentriert. Steigende Meeresspiegel werden nicht
berucksichtigt, obwohl dieses Problem eines der Hauptprobleme in
Nordwesteuropa ist. Hierbei handelt es sich jedoch nicht um ein Extrem-
wetterereignis, sondern um eine Langzeitauswirkung. Wenn es erforderlich ist,
kdénnen Sie diesen Aspekt in der Tabelle V1 hinzufiigen.

(D
/‘W} V 1 Alilgemeine Empfindlichkeiten

Hier erhalten Sie einen Uberblick tiber die Empfindlichkeit verschiedener

Rezeptoren im Hinblick auf Wetterereignisse. Gehen Sie alle Rezeptoren durch,
um einen Einblick in die potenziellen Empfindlichkeiten zu erhalten. Erkl&drungen
zu den verwendeten Begriffen finden Sie in den Kommentarfeldern des

Tabellenkopfs und im Glossar des Handbuchs. Wenn Sie mit lhren eigenen
Rezeptoren arbeiten méchten, kénnen Sie diese hinzufiigen.

Hinweis: An dieser Stelle kénnen die voreingestellten Rezeptoren nicht von der
Liste entfernt werden — Sie kénnen diese im Tabellenblatt V3 ausschliel3en.

des s lber Wetterer
Rezeptoren T Wer / was ist betroffen
E - " ;

Konsumenten (Angebot & Preisn

Verandertes Kaufvernalten Ladenbesitzer. Geschafte in den

Einzelhandel Trockenheit

-Umsatzsteigerung / -ausfall Gebieten

Konsumenten {Angebot & Preisn
Ladenbesitzer. Geschafte in den
Gebieten

Im nachsten Schritt (Schritt 2) haben Sie die Mdglichkeit, die lokalen
Besonderheiten |hrer Stadt zu beschreiben.

m -5chaden. z B an Gebduden
; -Ums:

Schritt 2: Abschatzen der lokalen Empfindlichkeiten

Dieser Schritt strukturiert die benétigten Informationen, um die
Empfindlichkeiten lhrer Stadt zu verstehen. Die Tabellen miissen nicht
ausgefillt werden, um mit dem Anpassungskompass fortfahren zu kénnen.
Allerdings helfen Sie Ihnen, die lokale Verwundbarkeit im nachsten Schritt
abzuschatzen.

a) Sammeln Sie Informationen zu fritheren Extremwetterereignissen,
die Einfluss auf die verschiedenen Rezeptoren hatten.
Sie kdnnen zeitlich so weit zurlickgehen wie Sie es flr nétig halten.
Wertvolle Quellen sind z.B. Lokalzeitungsartikel, Polizei und Feuerwehr.
Wenn Sie eine Liste der Ereignisse erstellt haben, kénnen Sie in den
verschiedenen stadtischen Abteilungen (z.B. Verkehr, Schulen)
Informationen zu den Konsequenzen, ergriffenen Mallnahmen und
Rezeptoren abfragen.

Adaptation Compass &
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Wichtige Begriffe

Empfindlichkeit

Das Ausmal3, in dem ein
System von einem Klima-
oder Wetterreiz betroffen
ist. Die Auswirkungen
kénnen direkt oder
indirekt, glinstig oder
unglinstig sein (IPCC,
2001; Ribeiro et al. 2009).

Warum lokale
Informationen eingeben?

Der Prozess der
Informationssammlung
wird lhnen helfen, die
Wechselbeziehungen und
Verbindungen zwischen
den Funktionen |hrer Stadt
und den Wetterer-
eignissen zu verstehen.
So kann Uber jlingste
Ereignisse und weithin
bekannte Verwund-
barkeiten hinaus eine
Gesamtiibersicht
entstehen. Diese ist
wichtig fur eine gute
Auswahl der Rezeptoren,
der Anpassungsfahigkeit
und der Verwundbar-
keitsklassen in Schritt 3
(Tabellenblatt VV3). Der
Anpassungskompass hilft
Ihnen bei der Verarbeitung
der gesammelten Daten.
Im Modul ,Handlungs-
bedarf bestimmen® bietet
das Tool Beratung an, wie
geeignete Orte fur die
ausgewahlten
Anpassungsmaflnahmen
gefunden werden kénnen.
Dabei wird auf die Daten
der Tabellen mit den
»iriheren Ereignissen“ und
der ,rdumlichen Bedeu-
tung“ zuriickgegriffen.
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b) Stellen Sie die raumliche Bedeutung der Rezeptoren zusammen:
Um die rdumliche Bedeutung der Rezeptoren (z.B. Schwerpunkt-
gebiete) einzuschatzen, werden maégliche Indikatoren zur Verfiigung
gestellt. Verwenden Sie einen oder mehrere der vorgeschlagenen oder
Ihre eigenen Indikatoren.

/ V2 a) Lokale Empfindlichkeit abschétzen — Friihere
Ereignisse

Tragen Sie die Erfahrungen lhrer Stadt im Hinblick auf vergangene Wetter-
ereignisse ein.

Ereignis: Nennen Sie den Namen und/oder das Datum des Ereignisses (z.B.
Hitzewelle 2003).

Wetterextrem: Beschreiben Sie die direkten Auswirkungen des Ereignisses
(z.B. 35 Grad fir mehr als 5 Tagen).

Konsequenzen: Beschreiben Sie indirekte Auswirkungen (z.B. Hitzestress).

MaRnahmen: Beschreiben Sie die Malknahmen, die wahrend und nach dem
Ereignis ergriffen wurden, deren Ergebnis und von wem sie ergriffen wurden.

Betroffene Rezeptoren: Doppelklicken Sie auf das Feld in der Tabelle und
wahlen Sie die Rezeptoren, die betroffen waren.

Ort: Nennen Sie die Namen der betroffenen Stadtviertel, Stral3en, etc.

_ / V2 b) Lokale Empfindlichkeit — Rdumliche Bedeutung

Flllen Sie die Tabelle fur die Indikatoren, die fiir die jeweilige Situation relevant
sind aus, oder fiigen Sie lhre eigenen Indikatoren hinzu. Nicht alle Zeilen
mussen ausgefillt werden. Die Genauigkeit und das MaR, das Sie zum
Bewerten und Ausfillen zugrunde legen, bleiben lhnen Uberlassen.

Indikatoren: Bitte benutzen Sie einen oder mehrere Indikatoren, um die
Schwerpunktgebiete des jeweiligen Rezeptors in |hrer Stadt zu beschreiben.

Wo befinden sich die empfindlichen Rezeptoren in meiner Stadt?
Beschreiben Sie die Orte qualitativ und oder quantitativ pro Indikator, z.B.
Bevdlkerungsdichte: am héchsten in Stadtteil xy.

Kiinftige Veranderungen: Sind fiir die beschriebenen Orte Verédnderungen zu
erwarten (z.B. neue Baugebiete)?

Interner Verweis: Hier kbnnen Textinformationen zu relevanten Karten, Bildern,
Studien oder Ansprechpartnern lhrer Institution gegeben werden [Text
einflgen].

-
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Wichtige Begriffe
Indikator

Indikatoren sind Para-
meter zum Monitoring und
zur Klassifizierung der
Umwelt - in unserem Fall
Rezeptoren einer Stadt im
Hinblick auf die Auswir-
kungen des Klimas oder
des Wetters. Die Indika-
toren helfen, bestimmte
Aussagen zu treffen und
Beobachtungen und Infor-
mationen zu systema-
tisieren. Um die rdumliche
Verteilung (rédumliche
Bedeutung) der Rezep-
toren zu beurteilen, wer-
den im Anpassungs-
kompass verschiedene
praxisrelevante Indika-
toren vorgeschlagen.

Raumliche Bedeutung

Dieser Begriff wird im
Anpassungskompass zur
Beschreibung der
raumlichen Verteilung und
des Vorhandenseins von
empfindlichen Rezeptoren
mithilfe von Indikatoren
benutzt. Bei diesem
Schritt des Anpassungs-
kompasses wird
untersucht, ob die
allgemeinen in Schritt 1
des Moduls ,Verwund-
barkeit priifen“ aufge-
fuhrten Empfindlichkeiten
von Rezeptoren
gegeniber Wetter-
ereignissen relevant sind
(Existieren diese Rezep-
toren in meiner Stadt?)
und wo sie relevant sind.
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Die Tabellen auszufiillen kann mdglicherweise einige Zeit dauern und eine
intensive Zusammenarbeit mit anderen Abteilungen lhrer Institution erforderlich
machen.

Bitte nehmen Sie sich diese Zeit — je umfassender die Sammlung friherer
Ereignisse und deren rdaumlicher Bedeutung ist, umso besser kann lhre
Auswahl an Anpassungsmafinahmen werden.

Wie bereits erwahnt, mussen die Tabellen nicht ausgeflllt werden. Sie kdnnen
die rdumliche Bedeutung und die friiheren Wetterereignisse auch mithilfe der
Unterlagen (z.B. Karten) abschatzen, die in Ihrer Stadt vorliegen. Es ist dulRerst
empfehlenswert, andere Abteilungen und Fachgebiete mit einzubeziehen.

Schritt 3: Verwundbarkeiten priifen

In einem dritten Schritt kbnnen Sie die Prifung der gegenwértigen
Verwundbarkeit abschlieRen, indem Sie die Anpassungsfahigkeit jedes
Rezeptors und die Verwundbarkeitsklassen Uberprifen. Aulterdem kénnen
Rezeptoren ausgeschlossen werden, wenn Sie nicht auf lhre lokale Situation
zutreffen. Bitte beachten Sie dabei die lokalen Informationen, die Sie in Schritt 2
zusammengestellt haben.

Um die spezifische Anpassungsfahigkeit |hres betrachteten Gebiets zu
bewerten, sollten Sie fiir jeden Rezeptor die folgenden Fragen stellen:

» Ist der Rezeptor (finanziell, technologisch, sozial) in der Lage, willens
und bereit, mit Wetterextremen fertig zu werden?

Unter Berucksichtigung der Tabelle mit den friilheren Ereignissen, sollten Sie in
der Lage sein, eine Einstufung auszuwahlen:

e hoch: Ja, der Rezeptor ist auf jeden Fall in der Lage, willens und bereit,
derartige Ereignisse zu bewaltigen.

e mittel: Der Rezeptor ist nur begrenzt in der Lage, willens und/oder
bereit, derartige Ereignisse zu bewaltigen.

e niedrig: Der Rezeptor allein ist nicht in der Lage, willens und/oder
bereit, derartige Ereignisse zu bewaéltigen. Jede Veranderung oder
Anpassung an eine Verédnderung ist mit hohem Aufwand verbunden.

Um die passende Verwundbarkeitsklasse auszuwdhlen, berlicksichtigen Sie
die in Schritt 1 und 2 zusammengestellte Information: Verwundbarkeit ist
abhangig von Empfindlichkeit (siehe Tabelle ,Allgemeine Empfindlichkeiten® in
Schritt 1), Exposition eines Rezeptors gegeniiber Wetterfolgen (siehe Tabelle
.Frihere Ereignisse” und ,Rdumliche Bedeutung® in Schritt 2) und der
Anpassungsfahigkeit (Kategorien werden in Schritt 3 beurteilt) im Hinblick auf
diese Bedingungen.

Sie kdnnen zwischen den folgenden Kategorien wahlen:

e hoch: Der Rezeptor ist hochempfindlich und dem jeweiligen
Extremwetterereignis in hohem Male ausgesetzt. Die
Anpassungsfahigkeit ist mittel oder niedrig.

Adaptation Compass &
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Lokale Informationen
sammeln

Neben der tabellarischen
Zusammenstellung ist die
Kartierung eine gute
Mdglichkeit, Ihre lokalen
Empfindlichkeiten
abzuschéatzen.

Die Strategie fir lhre
Abschétzung sollte sein:
- Schauen Sie Uber Ihre
eigene Abteilung / lhr
eigenes Fachgebiet
hinaus und kooperieren
Sie mit anderen
Abteilungen

- Berlicksichtigen Sie alle
Rezeptoren

- Geben Sie lhre
Erkenntnisse weiter.

Wichtige Begriffe
Anpassungsfihigkeit

Die Fahigkeit, sich an den
Klimawandel anzupassen,
aus den Chancen Nutzen
zu ziehen oder potenzielle
Schaden abzumildern
(IPCC, 2007; Ribeiro et al.
2009).

Im Anpassungskompass
wird der Begriff in
Zusammenhang mit den
Rezeptoren verwendet.

Wie Sie Rezeptoren
auswdhlen

Alle Rezeptoren sind mehr
oder weniger von
Extremwetterereignissen
betroffen. Daraus folgt,
dass Sie Fachleute
verschiedener Abteilungen
und Bereiche konsultieren
sollten, um die
Verwundbarkeit lhrer
Stadt zu bewerten. Das
Entfernen von Rezeptoren
ist im Allgemeinen nicht
empfehlenswert, aul3er in
einem Ausnahmefall:
wenn ein Rezeptor in |hrer
Stadt nicht existiert.
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‘& Modul: Verwundbarkeit priifen

e mittel: Der Rezeptor ist teilweise / beschrankt empfindlich und dem
jeweiligen Wetterereignis extrem ausgesetzt. Die Anpassungsfahigkeit
ist mittel oder hoch.

e niedrig: Der Rezeptor ist nur minimal oder nicht empfindlich gegentber
dem jeweiligen Wetterextremereignis. Er ist ihm auch nur geringfugig
ausgesetzt. Die Anpassungsfahigkeit ist mittel oder hoch.

Sie miussen sich bewusst sein, dass die Auswahl der Anpassungsfahigkeit und
der Verwundbarkeit eine qualitative und subjektive Wahl ist. Es ist
empfehlenswert, die Einstufungen mit Ihren Kollegen zu diskutieren.

/ V3 - Verwundbarkeit anpassen

Nachdem Sie die lokale Empfindlichkeit durch das Ausfillen der Tabellen
zu friheren Ereignissen und der rdumlichen Bedeutung abgeschéatzt
haben, sollten Sie in der Lage sein, die aktuelle Verwundbarkeit lhres
Gebiets zu Uberprifen. Bitte wahlen Sie zunéchst Ihre Rezeptoren.

Die Anpassungsfahigkeit und die Verwundbarkeit sind fiir jeden Rezeptor
voreingestellt.

Wenn die voreingestellten Einstufungen nicht fiir Ihre Stadt zutreffen,
kénnen Sie diese andern (durch einen Klick).

Wenn Sie mit der Einstufung nicht sicher sind, prifen Sie bitte Ihre lokale
Empfindlichkeitsabschatzung und wenden Sie sich an Fachleute in Ihrer
Stadt.

Ergebniszusammenfassung

Die Ergebnisseite gibt einen Uberblick tber die fiir Inre Stadt festgestellten
Verwundbarkeiten. Weiterhin gibt es Textkdsten, in die Kommentare zu lhrer
Arbeit eingefligt werden kénnen. Sie kénnen die Ergebnisse der
Verwundbarkeitspriifung an Kollegen, externe Fachleute und Vorgesetzte
weiterleiten.
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Beispiele fiir
Anpassungs-
kapazitit und
Verwundbarkeit

Rezeptor ,Industrie”

In einer Beispielstadt ist
eine Industriebranche
gegenuber Hitze und
Trockenheit
hochempfindlich und
mittelempfindlich
gegenlber anderen
Extremwetterereignissen,
wie z.B. Sturm (siehe
Kapitel 1.2.4). Die
Branche ist in der Lage,
willens und bereit, sich an
Hitze und Trockenheit
anzupassen: das
bendtigte Wissen und die
Verflgbarkeit alternativer
Kuhlungssysteme liegen
vor. Dennoch ist die
Anwendung im Fall von
Trockenheit begrenzt. Die
Anpassung an Sturm ist
nicht ganz so einfach
mdglich. Obwohl das
Wissen und die Fahigkeit
vorhanden sind, ist der
Wille, die Auswirkungen
von Stiirmen zu mindern,
gering, da diese
Extremwetterereignisse
nur sehr unregelmafig
vorkommen und der
Verlauf des Ereignisses
schwierig vorherzusagen
ist.

Daher ist die Fahigkeit der
Branche sich anzupassen
- Hoch bei Hitzewellen

- Mittel bei Trockenheit

- Mittel bei Sturm.

In der Beispielstadt befin-
den sich sehr umfang-
reiche Industriegebiete,
daher sollten Sie genauer
hinschauen. Deshalb wer-
den die Verwundbarkeits-
klassen der Industrie bei
Hitzewellen, Trocken-
heiten und Stirmen als
mittel eingestuft.
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m V4 - Ergebnis \

Kommentare: Bitte fligen Sie Kommentare hinzu oder berichten Sie Uber
Probleme etc. Dies kann anderen helfen, die Ergebnisse Ihrer Verwundbar-
keitsprifung zu verstehen.

Gewihlte Rezeptoren: Sie sehen in der Ergebniszusammenstellung nur die
gewahlten Rezeptoren. Um weitere Rezeptoren zu sehen, gehen Sie zuriick zu
Tabellenblatt V3, Gberprifen Sie Ihre aktuelle Verwundbarkeit und wahlen Sie
weitere Rezeptoren aus.

Friihere Ereignisse: Hier sehen Sie die friiheren Ereignisse, die Sie fiir jeden
Klimaparameter identifiziert haben. Um weitere Ereignisse hinzuzufiigen, gehen
Sie zurlick zu Tabellenblatt V2a.

Ausgewdhlte Rezeptoren Frihere Ereignisse

Reeriol ERerere et :lasse"‘“‘“"‘e"" PP e s VI
Offentliche Gesundheit / Hitzewelle mittel
empfindliche Gruppen

1.2 Auswirkungen von Extremwetterereignissen in
Stadten

Extremwetterereignisse haben schon immer Menschen und ihre Siedlungen
betroffen. Es ist kein neues Phdnomen, dass wir uns darauf vorbereiten und
uns mit den Konsequenzen beschaftigen. Sich andernde Wetterverhaltnisse
verursachen nicht nur kurzfristige Schaden, sondern betreffen auch die
Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Bereichen der menschlichen
Gesellschaft und den natiirlichen Ressourcen. Alle physischen Eigenschaften
und sozio6konomischen Faktoren einer Stadt, wir nennen diese Rezeptoren,
sind in verschiedenem Malf} empfindlich gegeniiber Extremwetterereignissen.
Européaische Stadte schauen auf eine lange Geschichte extremer Wetterer-
eignisse zuriick und kénnen aus dem jeweiligen Umgang mit diesen lernen.
Dieses Wissen sollte fiir eine nachhaltige Anpassung an den Klimawandel
genutzt werden.

Klimaforscher gehen von einer steigenden Anzahl von Extremwetterereignissen
aus. Diese Tendenz kann schon beobachtet werden, z.B. fur Hitzewellen
(BBSR 2009; IPCC, 2007). In den letzten 25 Jahren haben die Héchsttempe-
raturen in Europa alle Rekorde gebrochen und Hitzewellen haben zahlreiche
Opfer gefordert. Ein extremes Beispiel ist die Hitzewelle im Sommer 2003, die
zahlreiche soziale, wirtschaftliche und 6kologische Konsequenzen hatte. Viele
Wissenschaftler sind der Meinung, dass der Sommer 2003 héchstwahr-
scheinlich der heilReste Sommer seit Beginn der Wetteraufzeichnungen war.

Um sich an die Veranderungen, die der zukiinftige Klimawandel mit sich bringt,
anpassen zu kénnen, ist es sehr hilfreich, die Auswirkungen und Konsequenzen
vergangener Extremwetterereignisse zu verstehen. Daher werden in den
folgenden Kapiteln mégliche Auswirkungen von Extremwetterereignissen auf
die Rezeptoren beschrieben. Die beschriebenen Auswirkungen stellen keine
umfassende Sammlung dar, sondern sind eine Zusammenstellung von haufigen
Auswirkungen in Nordwesteuropa. Auf andere Teile Europas (z.B. den Mittel-
meerraum und die Alpen) mag diese Sammlung nur mit Einschrédnkungen
anwendbar sein.
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Wichtige Begriffe

Extremwetterereignisse

Ein Ereignis, das extreme
Wetterbedingungen mit
sich bringt wie Hitze,
Sturm oder Starkregen.
Derartige Ereignisse
treten selten, an einem
bestimmten Ort und zu
einer bestimmten Zeit auf.

Auswirkung des
Klimawandels

Auswirkungen oder
Konsequenzen des
Klimawandels auf
nattrliche oder
menschliche Systeme
(IPCC, 2007).

Im Anpassungskompass
werden diese Konse-
quenzen flr jeden Rezep-
tor einzeln bewertet.

Offentliche Gesundheit

Die offentliche Gesundheit
umfasst alle organisierten
MaRnahmen (6ffentlich
oder privat), um Krank-
heiten zu vermeiden und
die Gesundheit der Be-
vélkerung zu férdern. Die
Aktivitdten streben Bedin-
gungen an, unter denen
die Menschen gesund
sein kénnen und dienen
der gesamten Bevoélker-
ung, nicht nur individuellen
Patienten oder Krank-
heiten. Somit befasst sich
die offentliche Gesundheit
mit dem gesamten System
und nicht nur mit der
Bekampfung bestimmter
Erkrankungen (WHO
2011).
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ﬂ Modul: Verwundbarkeit prifen

1.21 Bevélkerung

Extremwetterereignisse fuhren zu vielféltigen gesundheitlichen Problemen,

besonders bei Menschen, die Hilfe bendtigen, weniger mobil sind und generell
schon empfindlich auf Veranderungen in ihrer Umwelt reagieren. Betroffen sind
hauptsachlich sehr junge, éltere, behinderte oder chronische kranke Personen.

Offentliche Gesundheit / empfindliche Gruppen
Hitze

In Europa kommen extreme Temperaturen entweder bei Hitzewellen im
Sommer oder bei Kalteperioden in den Wintermonaten vor. Im Hinblick auf die
neuesten Tendenzen des Klimas sind die Auswirkungen von Hitzewellen auf die
Gesundheit der Menschen besonders bemerkenswert: Extrem hohe
Temperaturen wirken unmittelbar auf den menschlichen Organismus, u.a.
steigen mit zunehmender Hitze die Anforderungen an das Herz-Kreislauf- und
Atmungssystem.

Indirekte Auswirkungen sind zunehmende Infektionen durch Verbreitung von
Krankheitslibertragern, z.B. durch eine erhéhte Anzahl von Moskitos und
Verhaltungsanderung, z.B. eine hdhere Kriminalitatsrate. Ein weiterer wichtiger
Aspekt in Zusammenhang mit hohen Temperaturen und der &ffentlichen
Gesundheit ist die Haltbarkeit und Sicherheit von Lebensmitteln. Die meisten
Infektionskrankheiten sind Infektionen durch Salmonellen, Campylobacter und
andere Pathogene von verdorbenen Lebensmitteln. Wissenschaftler haben
nachgewiesen, dass die Sterblichkeit an Tagen mit intensivem oder extremem
Hitzestress betrachtlich steigt. In stddtischen Gebieten, besonders in dicht
besiedelten Gebieten, fuhrt der ,Effekt der stadtischen Hitzeinsel“ zu noch
héheren Temperaturen und zuséatzlichen Gesundheitsrisiken.

Trockenheit

Trockenheit hat erhebliche Auswirkungen auf die Lufthygiene. Niederschlag
bindet Teile von Spurenelementen in der Atmosphére; jeder kennt die saubere
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Beispiele:

Offentliche
Gesundheit /
verwundbare
Gruppen

Hitzewelle in England,
2005

Wahrend einer Hitzewelle
mit Temperaturen von
28°C in Sudostengland im
Jahr 2005 hatten Sanitater
in der gesamten Region
60% mehr Einsatze pro
Tag als normal.

Sturm in England, 2008

Wahrend eines Sturms im
Jahr 2008 wurden die
Schiler der Torfield
School in Hastings
evakuiert, nachdem der
Wind das Dach abgedeckt
hatte.

Hitzewelle in
Deutschland, 2003

Wahrend der Hitzewelle im
Sommer 2003 starben 7.000
Menschen an Herzinfarkt,
Herz-Kreislauferkrankungen

und Nierenversagen sowie an
Problemen mit den Atmungs-
systemen und Funktions-
stérungen des Stoffwechsels.
Zusatzlich zu den direkten
Auswirkungen der Hitzewelle
auf die Gesundheit fiihrte ein
regionaler Mangel an Trink-
wasser zu weiteren gesund-
heitlichen Problemen.

Luft nach einem Sommerregen. Daher fiihren Trockenheiten, die haufig mit
windstillen Wetterlagen zusammentreffen, zu einer Ansammlung von
Spurenelementen, z.B. Feinstaub in der stadtischen Atmosphére.

Weitere Extremwetterereignisse

Uberschwemmungen, Stiirme und ihre Auswirkungen, z.B. Erdrutsche, haben in
Nordwesteuropa normalerweise geringere direkte Auswirkungen auf die
offentliche Gesundheit, obwohl man von Stressimplikationen ausgehen kann.
Schéaden an Gebéuden, Infrastruktur und Stromversorgung kdnnen je nach
Ausmald des Extremwetterereignisses zu Verletzten oder Toten, sowie
mangelnder gesundheitlicher Versorgung fuhren.
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1.2.2 Infrastruktur

Die Infrastruktur ist die Grundlage der physischen und organisatorischen
Struktur einer Stadt. Eine funktionierende Infrastruktur ist das wichtigste
Kennzeichen einer Stadt und ihrer Gesellschaft. Die gesamte ,harte®
Infrastruktur, z.B. Transportmdglichkeiten, Wasserver- und entsorgung und
Energiesysteme, ist besonders anféllig fiir durch Extremwetterereignisse
hervorgerufene Schaden. Schaden an Infrastruktureinrichtungen kénnen von
Sturm und Uberschwemmung verursacht werden, aber auch durch extreme
Kalte, Hitze und Trockenheit. Indirekte Auswirkungen sind Funktionsausfall,
veranderte Nachfragemuster oder héhere Betriebskosten.

Verkehrswesen
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Sturm und Hochwasser / Uberflutung kénnen Transportwege und -systeme
beschadigen. Durch beschédigte StralRen, Eisenbahnverbindungen, Flughéfen,
etc. kdnnen die Menschen Probleme bei der Erreichbarkeit ihrer taglichen Ziele
haben. Besonders betroffen sind Pendler.

Hitze, extreme Kalte

Stadtregionen sind besonders empfindlich gegeniber Hitze. Der ,Effekt der
stadtischen Hitzeinsel” fihrt dazu, dass die Temperaturen héher steigen als in
der Umgebung. Dicht bebaute Gegenden mit wenig Schatten und Bellftung
sind besonders verwundbar. Extreme Hitze kann die Verkehrsinfrastruktur
beschadigen. Beispielsweise kdnnen sich Schienen verbiegen und StralRen-
beldge kénnen schmelzen, wie es von der Hitzewelle 2003 berichtet wurde.

Extreme Kélteperioden kénnen StralRenschéden verursachen, deren Repara-
turen kostenintensiv sind. Die Stadtreinigung muss viel Zeit, Muhe und Geld
investieren, um eis- und schneefreie Strallen zu gewéhrleisten. Auch die
offentlichen Verkehrsmittel, vor allem Ziige sind betroffen: Bei extremer Kalte
kénnen die Oberleitungen, Weichen oder die Schienen selbst einfrieren. Dies
kann zu grof3en Verspatungen oder Ausféllen fihren, wahrend gleichzeitig die
offentlichen Verkehrsmittel bei extremen Wetterverhaltnissen starker frequen-
tiert werden.

Energieversorgung
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Stiirme und Hochwasser / Uberflutung kénnen Stromleitungen und Kraftwerke
beschadigen. Dies kann zu Unterbrechungen der Stromversorgung oder zu
Ausfallen und hohen Kosten fiir die Reparatur der Infrastruktur fihren. Ein
Beispiel fur ein hdufiges Problem sind umgestirzte Bdume, die auf Strom-
leitungen fallen und Ausfalle verursachen.

Hitze, Trockenheit und extreme Kilte

Konventionelle Kraftwerke kénnen bei grolter Hitze Probleme mit der
Wasserkihlung haben. Durch hohe Kihlwassertemperaturen wird die Effizienz
herabgesetzt. Gleichzeitig wird mehr Energie nachgefragt, z.B. flr
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Beispiele:

Verkehrswesen
Sturm in Europa, 2007

Der heftige Sturm, der
Europa im Jahr 2007 traf,
heil3t Kyrill. Er zeigte das
Verwistungspotenzial
solcher Stiirme fur die
Verkehrsinfrastruktur. Der
Verkehr war in Europa
gréRtenteils lahmgelegt.

Hitzewelle in Europa,
2003

In Stidostengland wurden
Strallen und Schienen
durch die Hitze bescha-
digt. Die Verwaltung der
Grafschaft erhielt
anschlielend £ 4,6 Mio
als Zuschuss zu den
StralBenreparaturkosten.

Extreme Kailte in
Deutschland, 2009/10

Im Winter 2009/10
verursachte das
anhaltende Winterwetter
einen Mangel an Streu-
salz und die Preise explo-
dierten wegen der hohen
Nachfrage.
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Klimatisierung, so dass lang anhaltende Hitzewellen in Kombination mit
Trockenheit zu einer verminderten Stromversorgung fihren kénnen.

Extreme Kalte kann zu steigenden Heizkosten fiihren. Unter Umstanden
kénnen Stromleitungen sogar von Eisschichten verbogen werden.

Wasserver- und -entsorgung
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Neben den unmittelbaren Schaden an der technischen Infrastruktur kann die
Wasserversorgung von Kontaminationen beispielsweise durch Uberflutete
Industriebetriebe betroffen sein.

Hitzewelle, Trockenheit und extreme Kalte

Die wichtigsten Auswirkungen auf die Infrastruktur ergeben sich aus der
Kombination von Hitzewellen und Dirren. Wahrend Dirreperioden kann es
einen Engpass an Wasserressourcen geben, vor allem weil Menschen dazu
neigen, mehr Wasser zu verwenden, wenn es heil3 und trocken ist: Sie duschen
haufiger und waschen o6fter ihre Kleider, die Garten missen bewassert werden.
Algen und Bakterien verbreiten sich bei hohen Temperaturen in Oberflachen-
gewassern. Die Wasserversorger miissen mehr Chemikalien verwenden, um
das Trinkwasser zu behandeln. Extreme Kalte kann auch zu Schaden an
Wasser- und Abwasseranlagen fuhren. Ein Beispiel sind platzende Wasser-
leitungen in kalten Wintern.

Soziale Infrastruktur
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Stiirme und Hochwasser / Uberflutung kénnen alle éffentlichen Einrichtungen
beschéadigen. Herausforderungen ergeben sich aus den Nebenwirkungen der
Extremwetterereignisse: Krankenhauser kénnen Uberfillt sein und ein gutes
Notfallmanagementsystem wird benétigt.

Hitze, Trockenheit und extreme Kilte

Die o6ffentliche Infrastruktur erfahrt eine starkere Nachfrage, da Krankenh&user
starker belegt sind und die Menschen vielen Aktivitaten im Freien nachgehen,
wie z.B. Besuch von Freibddern und Stranden, Grillfeste in Parks. Somit
entstehen zusatzliche Betriebskosten fir die 6ffentliche Hand. Aulerdem wird
bei heillem Wetter ein Steigen der die Kriminalitdtsrate beobachtet.

Die Auswirkungen extremer Kélte sind bekannt: Der Heizbedarf steigt, was die
Betriebskosten 6ffentlicher Gebaude erhdht. Es kommt zu haufigeren Unfallen
und die Krankenh&user kénnen uberfiillt sein.
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Beispiele:

Elektrizitat und
Heizung

Extreme
Winterwitterung in
Deutschland, 2005

In der Eifel verursachten
die Wetterbedingungen im
Jahr 2005 eine Vereisung
der Stromleitungen. Die
Strommasten brachen
unter dem Gewicht des
Eises zusammen und
manche Gegenden waren
tagelang ohne Strom-
versorgung.

Wichtige Begriffe

Soziale Infrastruktur

Der Rezeptor soziale
Infrastruktur umfasst alle
offentlichen Einrichtungen
wie Gemeinde- und
Freizeiteinrichtungen (z.B.
Schulen, Bibliotheken,
offentliche Sportplatze,
Schwimmbéader),
Krankenhauser sowie
Freiwilligennetzwerke und
Gemeindebiros.
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1.2.3 Bebauung

Extremwetterereignisse betreffen nicht nur Menschen und Funktionen von
Infrastrukturen und Geb&uden, sondern auch die Bebauung selbst (Rezeptor
Gebdaude und Baumaterialien).

Gebéaude und Baumaterialien
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Sturm und Hochwasser kénnen nicht nur die Infrastruktur beschadigen (siehe
Rezeptoren zur Infrastruktur), sondern auch die Gebaude in den betroffenen
Gegenden. Die Schaden variieren in der Starke je nach Art des Ereignisses.
Starke Stiirme wehen haufig Ziegel von Dachern. Die Uberschwemmung von
Hausern kann zu langfristiger Feuchtigkeit in den Wanden fuhren.

Die Auswirkungen werden durch versiegelte Oberflachen verstarkt (z.B.
Asphalt, etc.). Das Wasser muss von diesen Oberflachen abflieRen und
sammelt sich in tiefer gelegenen Garagen und Kellern.

Hitze, extreme Kalte

Hitze kann Gebaude beschadigen, besonders in dicht besiedelten Gegenden.
Zum Beispiel kann die Hitzeeinwirkung zur Deformation von Plastikteilen an
Dachern und Fenstern flhren. Stadtregionen sind besonders empfindlich
gegeniber Hitze, der ,Effekt der stadtischen Hitzeinsel“ beschreibt den
Temperaturunterschied zwischen warmeren Stadten und ihrer kiihleren
Umgebung. Dicht besiedelte Gebiete mit wenig Sonnenschutz oder Liftung sind
besonders verwundbar. Gebdude sind oft mit Klimaanlagen ausgestattet, die zu
héherem Stromverbrauch und héheren Kosten fuhren. Hitze fuhrt auch zu
Schéden an Beldgen wie Asphalt, Teer, Eisenbahnschienen oder Plastik.
Dunkle Oberflachen in dicht besiedelten Gegenden mit wenig Beschattung und
ohne Durchliftung sind besonders verwundbar. Schaden durch extreme Kélte
stehen meist in Zusammenhang mit dem Einfrieren von Wasser, u.a. brechen
Rohre oder es entstehen Risse durch Feuchtigkeit in den Mauern.

1.2.4 Lokale Wirtschaft

Alle Wirtschaftsbereiche sind den Auswirkungen in Zusammenhang mit
Extremwetterereignissen ausgesetzt; die Auswirkungen kénnen die lokalen
wirtschaftlichen Aktivitdten zum Erliegen bringen.

Tourismus
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Sturm und Hochwasser kénnen den Tourismus betreffen, indem touristische
Attraktionen wie Denkmaler und Unterkiinfte, beschadigt werden. Schaden an
historischen oder kulturellen Gebauden verursachen fir den 6ffentlichen
Haushalt hohe Kosten.

Hitze und Trockenheit

Der Tourismus in Nordwesteuropa profitiert von héheren Temperaturen und
Trockenheit. Tagesgaste und Wochenendreisende kommen in hoher Anzahl
besonders an die Kiiste. Daher kommen auf die éffentliche Verwaltung einige

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Beispiele:

Gebaude

Starkregenereignis,
Dortmund 2008

Am 26. Juli 2008 fielen in
der Stadt Dortmund
innerhalb von drei
Stunden etwa 200 mm
Regen. Ein Kindergarten
wurde Uberschwemmt und
ein Elektronikgeschaft
wurde geschadigt.

Foto: Hans Joachim Bomke
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Herausforderungen zu: Mehr Touristen hinterlassen mehr Abfall und benétigen
mehr Parkplatze, wahrscheinlich passieren mehr Unfélle und nachtliche
Ruhestérungen sind in erhéhtem Mal3 zu erwarten.

Industrie
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Sturm und Hochwasser kénnen die lokale Wirtschaft betreffen, indem der
Infrastruktur Schaden zugefligt werden, auch an Industrieanlagen. Schaden in
Gewerbegebieten, z.B. durch Uberschwemmungen, kénnen auferdem zu
schweren Umweltproblemen fuhren.

Hitze und Trockenheit

Fur die Industrie verursachen hohe Temperaturen einen zusatzlichen Bedarf,
den Produktionsprozess und die Produktionsstatten oder Industrieanlagen
selbst zu kihlen. Bei Trockenheit leiden Flusse haufig unter Niedrigwasser.
Daher kdnnen die Wasserressourcen zur Kilhlung gerade dann begrenzt sein,
wenn mehr Wasser zur Kithlung bendtigt wird. Auflerdem kénnen die
Industrieanlagen fernab von Kiisten Probleme haben, mit Schittgut beliefert zu
werden, da dieses hauptsachlich von der Binnenschifffahrt transportiert wird.
Bei extremen Wetterbedingungen steigen die Preise fiir Waren und Strom. Die
Nachfrage nach Saisonwaren hangt stark von den Wetterbedingungen ab, so
dass die Hersteller je nach ihrer Ausrichtung davon profitieren oder Verluste
erleiden kénnen.

Einzelhandel
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Sturm und Hochwasser kénnen die lokale Wirtschaft durch Beschédigung von
Geschéften und der Infrastruktur treffen.

Hitze und Trockenheit

Die Nachfrage nach Saisonwaren hangt stark von den Wetterbedingungen ab.
Der lokale Einzelhandel und das Dienstleistungsgewerbe kénnen je nach ihrer
Ausrichtung davon profitieren oder Verluste erleiden.

1.2.5 Natiirliche Ressourcen

Auch relativ geringe Veranderungen des Klimas haben schon immer
Auswirkungen auf die natiirliche Umgebung gehabt. Die Fahigkeit zur
Anpassung an sich verdndernde Umweltbedingungen sind eine grundlegende
Eigenschaft von Flora und Fauna. Allerdings werden die Mdglichkeiten der
Anpassung naturlicher Ressourcen durch den Klimawandel und durch die
besonderen Bedingungen in Stadtregionen begrenzt. In Stadten zahlen nicht
nur natlrliche Wasserressourcen und die Umgebungsluft zu den natirlichen
Ressourcen, sondern auch Griinflachen, die hauptsachlich in Form von Parks
und Stadtgérten zu finden sind. Diese Rezeptoren sind Haupteinflussfaktoren
fur die Lebensqualitat in Stadten und beeinflussen das Wohlbefinden der
Menschen. Die Rezeptoren Land- und Forstwirtschaft spielen in Stadtregionen

meist keine zentrale Rolle. Dennoch sind sie im Anpassungskompass enthalten,

da es z.B. eine steigende Tendenz zum stadtischen Gartenbau gibt und in
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Beispiele:

Industrie

Hitzewelle in Europa,
2003

Wie es ganz Europa im
Jahr 2003 erlebt hat,
fuhrte eine Hitzewelle
zusammen mit einer
starken Trockenheit zu
enormen Preisanstiegen
an den Bdorsen:

* fur Strom durch eine
begrenzte Produktion und
* fir Rohmaterialien
wegen schwieriger
Transportbedingungen

Wichtige Begriffe
Natiirliche Ressourcen

Nattrliche Ressourcen
sind in der Natur
vorkommende Schétze,
die durch menschliche
Aktivitaten verwendet,
konsumiert oder
ausgebeutet werden.
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manchen Grofistadtregionen und Stadten Wélder am Stadtrand wichtige Nah-
erholungsgebiete darstellen.

Grinflachen
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Ereignisse wie Stiirme und Hochwasser / Uberflutung fiihren zu Schaden an der
Infrastruktur und Vegetation. Dadurch kénnen fir die Stadtregion wichtige
Griunflachen verwiistet werden. Als Folge von Uberschwemmungen kénnen
Schadstoffe oder Salzwasser in Gewasser oder den Boden gelangen, was
wiederum der Flora und Fauna schaden kann.

Hitze, Trockenheit und extreme Kilte

Bei Hitzewellen und Trockenheit ist die Verfuigbarkeit von Wasser begrenzt:
Oberflachen- und Grundwasserressourcen schrumpfen bei gleichzeitiger
Verdunstung und Erhéhung von Wasserbedarf der Vegetation. So geraten
Pflanzen und Tiere in Stress durch Trockenheit und Hitze. Die Betriebskosten
(z.B. fur Bewasserung) steigen. Bei lang andauernden Trockenheiten kdnnen
sensible Pflanzen sterben. Aulerdem steigt das Brandrisiko.

Wahrend extremer Kalteperioden werden je nach Region und Pflanzenart die
Pflanzen beschadigt oder vernichtet. Die Palmen an der Stdkiste Englands
zum Beispiel tolerieren keine lang andauernde und extreme Kalte.

Wasserressourcen und -qualitét
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Als Folge von Hochwasser / Uberflutung kénnen Schadstoffe oder Salzwasser
in Gewésser und in den Boden eingetragen werden und die Wasserqualitat
beeintrachtigen.

Hitze und Trockenheit

Ein Hauptproblem bei Hitzewellen und Trockenheit ist, dass die Oberflachen-
und Grundwasserressourcen schrumpfen. Dies fuhrt indirekt zu hdheren
Betriebskosten (z.B. fir die Wasseraufbereitung) bei gleichzeitig erhéhter
Nachfrage. AuRerdem verbreiten sich in den Gewassern Algen und Bakterien
und je nach der lokalen Situation kann auch die Versalzung der Gewasser ein
akutes Problem werden.

Luftqualitat
Hitze und Trockenheit

Smog und eine hohe Konzentration von Luftschadstoffen und Allergenen sind
weitere Folgen von Hitzewellen und Trockenheit. Besonders in Stadtregionen
verschlechtert sich die Luftqualitét in derartigen Phasen. Die verénderte
Luftqualitat hat auch Auswirkungen auf andere Rezeptoren der Stadt (z.B.
offentliche Gesundheit).

Adaptation Compass &
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Wichtige Begriffe

Biodiversitat /
Okosysteme

Die Vielfalt lebender
Organismen aus allen
Bereichen einschliellich
terrestrischen, marinen
und anderen aquatischen
Okosystemen und die
Okologischen Komplexe,
zu denen diese gehodren;
dies schliel3t die Diversitat
innerhalb der Arten,
zwischen den Arten und
der Okosysteme ein.
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Landwirtschaft
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Ereignisse wie Stiirme und Hochwasser / Uberflutung beschédigen die Ernte.
AuRerdem kénnen Schadstoffe oder Salzwasser in Gewasser und den Boden
gelangen, was wiederum zu Schaden an Flora und Fauna fithren kann. Die
obere Bodenschicht erodiert schnell bei Uberschwemmungen und Sturm.

Hitze, Trockenheit und extreme Kilte

Schon heute wird der Landwirtschaftssektor positiv und negativ von
kurzfristigen Extremwetterereignissen und veranderten Klimabedingungen
beeinflusst. Solange sich das Niederschlagsmuster nicht deutlich verandert,
sind warmere Perioden fiir die Landwirtschaft in Nordwesteuropa eher positiv,
z.B. fiir Getreidearten wie Weizen. In Kombination mit dem Anstieg der
CO,-Konzentration wird erwartet, dass sich das Pflanzenwachstum steigert.
Dennoch haben Extremwetterereignisse wie starke Regenfalle und Trockenheit
gepaart mit Problemen der Umweltverschmutzung schon immer negative
Auswirkungen auf die Ernte gehabt.

Das Schrumpfen der Oberflachen- und Grundwasserressourcen verursacht fir
Pflanzen und Tiere Stress durch Hitze und Trockenheit und fiihrt indirekt zu
einem grélReren Bewasserungsbedarf. Bei lang andauernden Trockenheiten
kénnen sensible Pflanzen eingehen und das Brandrisiko steigt.

Extrem kaltes Wetter verursacht Schaden an vielen Getreidearten und
Obstplantagen, wenn es in der Vegetationszeit vorkommt. Besonders in den
ersten Monaten des Frihjahrs kann strenger Frost dazu fihren, dass junge
Pflanzen oder Obstbliten erfrieren.

Forstwirtschaft
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Stiirme und Hochwasser / Uberflutung filhren zu Schéden der Vegetation und
Infrastruktur des Waldes. Besonders verwundbar bei Stiirmen ist der
Baumbestand. AuRerdem kénnen Schadstoffe oder Salzwasser in Gewéasser
und in den Boden gelangen, was wiederum die Flora und Fauna schédigen
kann.

Hitze und Trockenheit

Das Schrumpfen der Oberflachen- und Grundwasserressourcen verursacht
auch bei Bdumen und Tieren in den Waldern Stress durch Hitze und
Trockenheit und beeinflusst somit die Gesundheit und das Wachstum der
Baume. Bei lang anhaltenden Trockenheiten kénnen sensible Pflanzen
eingehen und das Waldbrandrisiko steigt.

Biodiversitit / Okosysteme
Sturm und Hochwasser / Uberflutung

Als Folge von Hochwasser / Uberflutung kénnen Schadstoffe und Salzwasser
Okosysteme beeintréchtigen. Okosysteme (z.B. Feuchtgebiete) kénnen aber
auch von regelmaBigen Uberschwemmungen abhéngig sein.

Adaptation Compass &
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Beispiele:

Extreme treffen die
europdische
Landwirtschaft hart

Im letzten Jahrzehnt litt
die Landwirtschaft in
einigen Teilen Nordwest-
europas (z.B. West-
deutschland) unter Kélte
und extremem Frost in
den Fruhlingsmonaten,
besonders in den Jahren
2004, 2006, 2011 und
2012. Dies beeintrachtigte
das Getreide und die
Obstplantagen in der
wichtigen frihen
Vegetationsphase. Haufig
folgten darauf extrem
trockene Friihjahre und
frithe Sommermonate: am
extremsten trat dies im
Jahr 2003 auf, aber auch
in den Jahren 2006, 2007,
2008, 2011 und 2012.
Nicht alle Feldfrtichte
leiden unter den Bedin-
gungen. Bei Zuckerriben
oder Kartoffeln haben die
trockenen Frihjahre und
die warmen Herbstmonate
der letzten Jahre zu
hervorragenden Ernten
gefihrt.

Invasive Arten
verursachen in ganz
Europa Probleme

Bekannte Beispiele sind die
Pflanze Ambrosia oder das
graue Eichhdrnchen, das in
Nordamerika beheimatet ist.
Auch der aus Asien stam-
mende Harlekin-Marienkéfer
ist inzwischen in Gebieten
Mittel-Westeuropas verbreitet
und steht im Verdacht, den
einheimischen europdischen
Marienkafer zu verdrangen.
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Hitze und Trockenheit

Die Beschrankung des verfiigbaren Wassers wahrend Hitzewellen und Tro-
ckenheit hat auch Konsequenzen fir die Biodiversitat. Au3erdem verbreiten
sich Algen und Bakterien in den Gewassern und je nach lokaler Situation kann
die Versalzung der Gewé&sser ein akutes Problem werden. Beide Aspekte fiih-
ren zu einem Ruckgang der Biodiversitat im Wasser. Die neue Situation eréffnet

Weiterlesen:

Regional Vulnerability
Assessment, South East

England
jedoch auch neue Lebensbedingungen fir Flora und Fauna. Zunehmende natan
Temperaturen kénnen die Verbreitung bestimmter invasiver Arten bewirken. www.climatesoutheast.org
uk
1.3  Erfahrungen von FUTURE CITIES Hastings Local

Vulnerability Check

www.hastings.gov.uk

Regionale Analyse der Verwundbarkeit in Siidostengland (UK)

In Stdostengland untersuchte der ehemalige Verband lokaler Behérden und der
regionalen Wirtschaftsférderung (South East England Partnership Board) die
Verwundbarkeit der Region. Er hat dafiir unterschiedliche Rezeptoren bewertet,
wie zum Beispiel Bevdlkerung, 6ffentliche Gesundheit, Wasserressourcen und
wirtschaftliche Entwicklung. Der Verband entschied, zunachst die aktuelle Ver-
wundbarkeit mit folgender Fragestellung zu betrachten: Welche Konsequenzen
gibt es schon heute als Folge von Hochwasser und Bodenerosion?

Das Verfahren identifiziert die Flachen mit dem hdchsten Risiko. Diese ,hot
spots“ der Verwundbarkeit wurden durch das Ubereinanderlegen von Karten mit
verschiedenen geographischen Informationen herausgefiltert. Die Erfahrungen
mit den hier gewéhlten Rezeptoren und Indikatoren sind in den FUTURE
CITIES Kompass eingeflossen.

Uberpriifung der lokalen Verwundbarkeit in Hastings (GB)

Der Projektpartner Hastings Borough Council hat anhand eines lokalen
Klimawandelfolgen-Profils die lokale Verwundbarkeit beschrieben. Die Vor-
gehensweise wurde in England durch das UK Klimawandelfolgen-Programm
eingeftihrt, um die Auswirkungen von Extremwetterereignissen zu untersuchen.
Hastings liegt an der sidostenglischen Kiste. Die extremen Wetterereignisse,
Uber die hier in den letzten zehn Jahren in den Medien berichtet wurde, und die
Auswirkungen auf stadtische Dienstleistungen und die Bevdlkerung wurden
dokumentiert. 20 Hochwasserereignisse, 14 Dirreperioden und je 7 Hitzewellen
und starke Winde wurden festgehalten. Ein Ergebnis ist, dass Hitzewellen sich
sowohl positiv als auch negativ auswirken. Einerseits besuchten mehr Touristen
Hastings, wo die Temperaturen angenehmer als im Landesinneren waren.
Andererseits gab es aber auch mehr Beschwerden Uber Larmbeléstigungen in
warmen Sommernachten. Der Prozess trug auch zur Sensibilisierung in den
verschiedenen Verwaltungsbereichen bei, da die notwendigen Informationen
unter Zusammenarbeit verschiedener Abteilungen zusammengetragen wurden.

Nach der Bewertung der Verwundbarkeit entwickelte Hastings Borough Council
einen stadtweiten Plan zur Anpassung, der auf den regionalen und lokalen
Daten der Klimaprojektion in Grof3britannien (2009) aufbaut. Ausschnitte des
Klimawandelfolgen-Profils von Hastings stehen Ihnen als Beispiel zum
Ausflllen der Tabelle V2a ,Frihere Ereignisse” im Anpassungskompass zur
Verfluigung.
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Bewertung des lokalen Klimas der Stadt Arnhem (NL)

Der Projektpartner Arnhem hat sich intensiv mit den Auswirkungen von hohen
Temperaturen in der Stadt und dem so genannten Hitzeinseleffekt beschaftigt:
Die durchschnittliche Temperatur ist in einer Stadt héher als in ihrer Umgebung.

Arnhem entwickelte dazu verschiedene Instrumente. Die Stadtklima-
Analysekarte, auch ,Hitze-Karte“ genannt, zeigt auf der Grundlage der finf
Faktoren Topographie, Landnutzung, Stadtstruktur, Materialien / Farbe und
Windschneisen Flachen mit erhéhtem Hitzerisiko, aber auch Méglichkeiten zur
Kahlung durch Frischluft. Im August 2009 wurde nach einer Serie von heil3en
Tagen mit Spezialfahrréddern die Temperatur am Boden gemessen. Spatabends
wurde ein Temperaturunterschied von 7 °C zwischen befestigten und griinen
Flachen festgestellt. Die Ergebnisse bestétigen die Aussagen der ,Hitze-Karte®.
In derselben Zeitspanne wurden aus einem Flugzeug in 4.000 Metern Hohe
Bilder mit einer wérmesensiblen Kamera aufgenommen. Der Vergleich dieser
Hitze-Scans mit der ,Hitze-Karte® fiihrte zu interessanten Folgerungen: Die
~Hitze-Karte“ sagte zunachst aus, dass die offene Flache um das FuRRball-
stadion ,Gelredome* die Gegend vor Uberhitzung bewahren kénnte. Die Hitze-
Scans zeigten jedoch, dass das Stadion nachts die Warme merklich abstrahlt,
die es tagsuber speichert.

Um den Handlungsbedarf zu definieren, wurde die ,Hitze-Karte® in einen
~Warme-Verminderungsplan“ weiterentwickelt. Dieser unterteilt die Flachen in
vier Kategorien, in denen unterschiedliche MalRnahmen erforderlich sind. Beide
Kartenwerke veranlassten Stadtplaner und Projektentwickler, iber Hitzeinseln
nachzudenken und ihre Projekte klimatauglicher zu gestalten.

Extremes Niederschlagsereignis in Dortmund, Juli 2008 (DE)

Am 26. Juli 2008 fielen in der Stadt Dortmund innerhalb von drei Stunden etwa
200 mm Regen. Diese Niederschlagsmenge ist doppelt so hoch wie der durch-
schnittliche monatliche Niederschlag in dieser Gegend im Monat Juli. Betroffen
war ein Gebiet von 2,5 km?, so dass es ein lokales Extremereignis war. In drei
Stadtteilen waren die Strafen véllig Gberflutet und die Deiche der Emscher und
ihrer Nebenflisse wurden teilweise Gberstromt. Ein Kindergarten wurde Gber-
schwemmt und ein Elektronikgeschaft wurde geschadigt. Das existierende
Entwasserungssystem war nicht in der Lage, mit den Wassermassen fertig zu
werden. Der Schaden belief sich auf mehrere Millionen Euro.

Statistisch kommt ein derartiges Extremereignis nur alle hundert Jahre vor. Die
bestehenden Regeln in Deutschland sehen die Dimensionierung des Kanal-
systems fir ein solches Ereignis nicht vor. Der Ausbau der Wasserinfrastruktur
fur kiinftige Ereignisse dieses Ausmalies ist wirtschaftlich nicht sinnvoll.
Lésungsstrategien sind daher ein konsequentes Monitoring und die Umsetzung
des bestehenden Hochwasserrisikomanagements mit allen beteiligten Akteure,
eine sorgfaltige Uberpriifung der aktuellen Wassermengen in der Region und
schlieRlich die Einrichtung eines Beauftragten fiir Uberschwemmungsthemen
bei der Stadtverwaltung, der sich um derartige Anliegen kiimmert und fir die
Birger als Ansprechpartner fungiert.

Adaptation Compass &
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Wichtige Begriffe

Stadtstruktur

Der Begriff dient im
Anpassungskompass zur
Kategorisierung von An-
passungsmafinahmen, die
die ganze Stadt und ihre
Morphologie umfasst, d.h.
es werden der Aufbau der
Stadt und ihre Elemente
und Materialien betrachtet
(Volumen, Gebaudedichte
im Vergleich zu freien
Flachen).

Beispiele:

Lesen Sie mehr Uber die
Erfahrungen von FUTURE
CITIES im Abschluss-
bericht des Projekts ,Der
FUTURE CITIES Fuhrer
zu lebenswerten und
klimatauglichen Stadten®.
Den englischsprachigen
Bericht finden Sie unter
www.future-cities.eu
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1.4 Weiterfiihrende Informationen

Es gibt mehrere Tools und Leitlinien, die den verschiedenen Zielgruppen dabei
behilflich sind, ihre Verwundbarkeit durch den Klimawandel zu bewerten. Wie
auch beim Anpassungskompass ist die Bewertung der Verwundbarkeit meist in
einen umfassenden Anpassungsprozess integriert.

Beispiele fur Tools und Leitlinien, die eine Bewertung der Verwundbarkeit
umfassen, sind:

e der Adaptation Wizard des UK Climate Impacts Programme (UKCIP)
und die Webseiten des UKCIP

www.ukcip.org.uk/wizard/

¢ Klimalotse: Leitfaden zur Anpassung an den Klimawandel
des Umweltbundesamts Deutschland

www.klimalotse.anpassung.net

¢ KlimaateffectAtlas: Informationen zu den Auswirkungen in
verschiedenen Regionen der Niederlande von dem Royal Netherlands
Meteorological Institute

http://klimaateffectatlas.wur.nl/bin/cmsclient.html

Weitere Tools werden derzeit entwickelt. Es lohnt sich, einige der im Modul
»+Auswirkungen des Klimawandels verstehen® angegebenen Links zu verfolgen,
um aktuelle Informationen zu erhalten.

Wenn Sie einen Uberblick Uiber die potenziellen Verwundbarkeiten Inrer Region
erhalten méchten, ist ein Blick auf die Anpassungsstrategien lhres Landes
oder |hrer Region ein guter Anfang. In kleineren Landern umfasst die
Anpassungsstrategie das ganze Land, in grof3eren Landern gibt es haufig
regionale Anpassungsstrategien. In Deutschland zum Beispiel haben alle
Bundeslander ihre eigene Anpassungsstrategie. In GroRbritannien haben
bereits mehrere Stadte ihr ,,Local Climate Impacts Profile* (,,Profil der
lokalen Klimafolgen“) mit einer detaillierten Untersuchung der
Verwundbarkeiten fertiggestellt.

Adaptation Compass &
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Nationale und
regionale
Anpassungs-
strategien

Die folgenden nationalen
oder regionalen
Anpassungsstrategien
sind zu finden unter
www.future-cities.eu/

Belgien

National Climate
Commission

(2010): ,Belgian national
climate change adaptation
strategy”

Frankreich

La Documentation
frangaise, (2007):
~Stratégie nationale
d’adaptation au
changement climatique*

Nordrhein-Westfalen
Ministerium fur Umwelt
und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz des
Landes NRW (2009):
»LAnpassung an den
Klimawandel — Eine
Strategie fur NRW*

Niederlande

Ministry of Housing,
Spatial Planning and the
Environment et al. (2007):
,National Programme for
Spatial Adaptation to
Climate Change*

GroBbritannien
Department for
Environment,

Food and Rural Affairs
(Defra) (2009): ,Adapting
to climate change UK
Climate Projections”
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2 * F Klimawandel kennenlernen Wichtige Begriffe

T

Vielerorts wird intensiv erforscht, welche Bedeutung der Klimawandel fiir Jede Veréanderung des
einzelne Regionen hat. Die in der Wissenschaft verwendeten Klimamodelle Klimas im zeitlichen

L . . L Verlauf, entweder
gehen von Annahmen aus, wie sich einzelne Parameter entwickeln und wie sie

Klimawandel

; . ] . ] ] herbeigefuhrt durch
interagieren. Verschiedene regionale Klimamodelle produzieren daher oft auch natirliche Schwankungen
unterschiedliche Ergebnisse. Der FUTURE CITIES Kompass hilft Planern, die oder als Ergebnis
dadurch entstehenden Fragen zu beantworten: menschlicher Aktivitaten
. . . e (IPCC, 2001).
e Was muss ich wissen? Welche Informationen benétige ich?
e Wo kann ich sie erhalten?
e Wie kann ich mit den Unsicherheiten umgehen, die mit dem Klimamodell
Klimawandel verbunden sind? Ein quantitatives (meist

dynamisches) Modell, das

. versucht, das globale
21 Zweck des Moduls und Vorgehensweise Klima und zusammen-

hangende Prozesse auf
der Erde zu simulieren.

Das Modul ,Auswirkungen des Klimawandels verstehen” besteht aus drei
Abschnitten mit Informationen:

Auswirkung des
Klimawandels

Info 1 - Regionale Trends kennenlernen

Auswirkungen oder
Konsequenzen des
Klimawandels auf
natdrliche oder
menschliche Systeme
(IPCC, 2007).

Im Anpassungskompass
werden diese
Konsequenzen fiir jeden
Rezeptor einzeln
bewertet.

Info 2 - Auswirkungen des Klimawandels

Info 3 - Weitere Informationen: Linklisten

Fur die Regionen der Partner von Future Cities werden Trends fur
Klimavariablen zur Verfiigung gestellt, z.B. steigende Temperaturen im
Sommer. Die Trends werden qualitativ mithilfe von Richtungspfeilen dargestellt.
Die Verwendung von absoluten Zahlen ist im Rahmen des
Anpassungskompasses nicht zweckmafig. Eine Unterscheidung der Trends fur
Sommer und Winter ist erforderlich, da manche Trends je nach Jahreszeit in
entgegengesetzte Richtungen zeigen.

Die verwendeten Parameter sind Lufttemperatur, Niederschlag, Starkregen,
Sturm und der Meeresspiegel.
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Wenn Sie detailliertere Informationen zu lhrer Stadt haben, kbnnen Sie

den genannten Trend verandern, wenn dieser nicht auf Ihre Situation
zutrifft. Die veranderten Trends werden die weiteren Ergebnisse
verandern oder

einen neuen Parameter auf der Liste ergénzen und den passenden
Trend auswahlen.

Anderungen von Trends der vorgegebenen Parameter werden von den
weiteren Modulen Glbernommen (siehe Modul ,Risiken und Chancen
abschatzen”). Hinzugefiigte Parameter kdnnen aus technischen Griinden
jedoch nicht bei der Abschatzung der Risiken oder der Wahl der
Anpassungsmalnahmen bericksichtigt werden.

/ C1 - Regionale Trends kennenlernen

Land: Deutschiand Region: Nordrhein-Westfaien
Trend der Klimaveranderung kd -
Parameter o 4
Sommer Winter
Sommer Winter
Hitzewellen - verstirkende Wirkung: Extreme Kalte - ausglelchende Wirkung:

Die Durchschnittstemperaturen im Sommer |Die Durchschnittstemperaturen im Winter

Lufttemperaturen zunehmend 2 zunehmend yd steigen. AuRerdem werden in Zukunft steigen. Extreme Kalte wird daher seltener

haufigere und langere Hitzewellen erwartet.  |enwartet

Trockenheit - verstarkende Wirkung: Trockenheit - ausgleichende Wirkung:
Geringere Niederschlage verbunden mit  |Zunehmende Niederschlage im Winter, die
hoheren Lufttemperaturen und dadurch aufgrund steigender Temperaturen seltener

Niederschlag abnehmend N lzunehmend Vi heheren Verdunstungsraten lassen langere |in Form von Schnee fallen, lassen seltener

Dieses Blatt informiert Sie Uber die erwarteten Trends der Klimaverénderung bei
einigen entscheidenden Klimaparametern. Die Trends basieren auf
Klimaprojektionen bis zum Jahr 2050. Die Spalte ,Konsequenzen fur die
Extremwetterereignisse® erklart die Verbindung zwischen den Trends der
regionalen Klimaverdnderung und den im Modul ,Verwundbarkeit prifen®
identifizierten Empfindlichkeiten gegeniiber Extremwetterereignissen.

- Um den Namen des Landes oder der Region zu dndern, klicken Sie auf den
Namen und wahlen Sie andere Lander von der Liste. Bei der Wahl von ,lhr Land*
kénnen Sie alle Trends der Klimaveranderung selbst eintragen.

- Sie kdnnen mehr Parameter hinzufiigen und die genannten Trends dndern
um eine Anpassung an die lokale Situation zu erreichen. Beachten Sie jedoch,
dass die hinzugefugten Parameter nicht bei den folgenden Bewertungsschritten
berlicksichtigt werden kénnen.

Hier kdnnen Sie die Auswirkungen der dargestellten Trends auf die von Ihnen
gewdhlten Rezeptoren und Empfindlichkeiten gegentber Wetterereignissen
sehen (siehe Modul ,Verwundbarkeit prifen®).

Die Auswirkungen sind folgendermalen kategorisiert:

Die Trends intensivieren die jeweilige
Situation (z.B. wird es im Sommer heif3er) und deshalb werden die im
Modul ,Verwundbarkeit priifen” identifizierten Verwundbarkeiten in
Zukunft zunehmen.

Es werden keine Veradnderungen der
Trends erwartet; deshalb wird keine Verédnderung der im Modul
.verwundbarkeit prifen” identifizierten Verwundbarkeiten erwartet.

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Wichtige Begriffe

Trend der
Klimaverdanderung

Ein Trend ist definiert als
die Richtung einer
Veranderung einer
Variablen in einer
Zeitspanne. Im
Anpassungskompass
bezieht sich der Begriff
»1rend der Klimaver-
anderung” auf die
Richtung von Veran-
derungen, die von
regionalen Klimamodellen
fur einen angegebenen
Zeitraum berechnet sind
(siehe Klimamodell). Der
Trend macht keine
Aussage zu Umfang und
Wahrscheinlichkeit der
Veranderung.

Klimaparameter

Klimaparameter sind alle
Parameter, die fur das
Klimasystem essentiell
sind (z.B. Feuchtigkeit,
Temperatur, Strahlung).
Im Anpassungskompass
wird eine Auswahl an
Klimaparametern
verwendet.
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e Ausgleichende Wirkung: Die Trends gleichen die jeweilige Situation
aus (z.B. wird es im Winter warmer) und deshalb werden die im Modul
,verwundbarkeit prifen identifizierten Verwundbarkeiten in Zukunft
abnehmen.

j} C2 — Auswirkungen des Klimawandels

Hier kénnen Sie die Auswirkungen der Trends auf die von lhnen gewahlten
Rezeptoren und die Empfindlichkeiten gegenliber Wetterereignissen sehen
(siehe Modul ,Verwundbarkeit priifen”). Die Auswirkungen sind kategorisiert als
Verstarkend — Gleichbleibend — Ausgleichend

Um die Auswirkung des Klimawandels zu andern, &ndern Sie die Eingangsdaten
in C1- Regionale Trends kennenlernen.

Land: Deutschland Region: Nerdrhein-Westfalen
Rezeptoren Emplr_lpd!ichlte_n gegeniiber ) nuswirlk:mg-ues . Auswlrl:u.ng des
n K - - Winter
| 2 |Hitzewelle verstarkend nia
g & o 4 Extreme Kalte n'a ausgleichend
% | empfindiche Gruppen [Lrockanhelt verstirkend ausgleichend,

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick, welche Auswirkungen des
Klimawandels fur die extremen Wetterereignisse, die im Modul ,Verwundbarkeit
prufen” verwendet werden zu erwarten sind:

Auswirkungen des Klimawandels

Extremwetter-
ereignis Sommer Winter
Hitzewelle Verstarkende Wirkung: n/a — kein Zusammenhang

Die Durchschnittstemperaturen
im Sommer steigen. Auflerdem
werden in Zukunft haufigere und
langere Hitzewellen erwartet.

Trockenheit Verstarkende Wirkung: Ausgleichende Wirkung:
Geringere Niederschlage Zunehmende Niederschlage im
verbunden mit héheren Winter, die aufgrund steigender
Lufttemperaturen und dadurch Temperaturen seltener in Form
héheren Verdunstungsraten von Schnee fallen, lassen
lassen ldngere und haufigere seltener Trockenheiten im Winter
Trockenheiten im Sommer erwarten.
erwarten.

Extreme Kalte n/a — kein Zusammenhang Ausgleichende Wirkung:

Die Durchschnittstemperaturen im
Winter steigen. Extreme Kalte
wird daher seltener erwartet.

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change
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Verstarkende Wirkung

Die Auswirkungen des
Klimawandels
intensivieren die jeweilige
Situation deshalb werden
die identifizierten
Probleme zunehmen.

Ausgleichende Wirkung

Der Klimawandel wirkt
sich auf die Parameter auf
ausgleichende Weise aus:
Wetterextreme werden
abgemildert und daher
werden die identifizierten
Probleme verringert.

Gleichbleibende
Wirkung

Da die Trends der
Klimaveranderung die
gegenwartige Situation
nicht deutlich verandern,
bleiben identifizierte
Probleme auch zukinftig
unverandert betroffen.

Extremwetterereignisse

Die FUTURE-CITIES
Partnerschaft ha sich im
Anpassungskompass auf
die Extremwetter-
ereignisse Hitze,
Trockenheit, extreme
Kalte, Starkregen/
Hochwasser und Sturm
konzentriert. Steigende
Meeresspiegel werden
nicht berlicksichtigt,
obwohl dieses Problem
eines der Hauptprobleme
in Nordwesteuropa ist.
Hierbei handelt es sich
jedoch nicht um ein
Extremwetterereignis,
sondern um eine
Langzeitauswirkung.
Wenn es erforderlich ist,
kénnen Sie diesen Aspekt
in der Tabelle V1
erganzen.
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Extremwetter- Auswirkungen des Klimawandels
ereignis Sommer Winter
Starkregen / Verstarkende Wirkung: Gleichbleibende Wirkung:
Hochwasser Da das Klima in Nordwest- Es werden keine Veranderungen
europa extremer wird, werden bei den Starkregen erwartet, mit
zunehmend extreme Starkregen | gleichbleibender Konsequenz fiir
erwartet, obwohl mit einer Hochwasser.
geringeren durchschnittlichen Fir GB und NL: Verstarkende
Niederschlagsmenge im Wirkung:
Sommer gerechnet wird. Dies
L Es werden zunehmend extreme
kann zu haufigeren Hochwas- .
.. . Starkregen erwartet. Dies kann zu
sern und Uberflutungen fuhren. .o .
haufigerem Hochwasser fiihren.
Sturm Ausgleichende Wirkung: Verstarkende Wirkung:

Die mogliche Entwicklung von
Wind und Sturm in Zukunft ist
sehr schwierig zu modellieren
und deshalb gibt es viele
Unsicherheiten. Trotzdem gehen
verschiedene Modelle davon
aus, dass die durchschnittlichen
Winde im Sommer zurlickgehen.
Die kinftige Anzahl der
Sturmtage und -intensitaten
folgen demselben Muster.

Die mogliche Entwicklung von
Wind und Sturm in Zukunft ist
sehr schwierig zu modellieren und
deshalb gibt es viele
Unsicherheiten. Trotzdem gehen
verschiedene Modelle davon aus,
dass die durchschnittlichen Winde
im Winter zunehmen werden. Die
kunftige Anzahl der Sturmtage
und -intensitaten folgen
demselben Muster.

Fur alle Regionen von FUTURE CITIES werden Linklisten zur Verfligung
gestellt, Uber die Sie weitere Informationen zu Klimaprojektionen und wichtigen
Institutionen auf nationaler und regionaler Ebene erhalten.

Die Regionen kénnen ausgewahlt werden, indem Sie im Blatt C1 auf das
jeweilige Land klicken.

C3 - Weitere Information: Linklisten

Hier kdnnen Sie Links zu wichtigen Institutionen finden, die Informationen zu
den Themen Klimawandel (allgemein), Klimaprojektionen und Auswirkungen fir
die Lander und Regionen von Future Cities zur Verfligung stellen. Um das
gewahlte Land und die Region zu dndern, gehen Sie zuriick zu C1- Regionale
Trends kennenlernen.

Wenn Sie in C1 ,lhr Land — Ihre Region® wahlen, kénnen Sie hier lhre eigenen
Links hinzufugen.

Land:

Deutschland

Region:

MNordrhein-Westfalen

Einige Institutionen konzentrieren sich auf den V

diese sind hier genannt:

transfer im 2 hang mit K del und Anpas

% KomPass - Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung im Umweltbundesamt
hitp:/fwww anpassung. net/

¥ Regionale Klimabiros der Helmholtz Gemeinschaft
http: lhwwaw. klimabuero. de/

Slddeutsches Klimaburo:

hitp:/fwwaw sueddeutsches-kiimabuere de/

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Informationen zu
Landern und
Regionen:

Die Klimatrends und Links
werden fur die folgenden
am FUTURE CITIES
Projekt beteiligten Lander
und Regionen zur
Verfligung gestellt:

- Deutschland,
Nordrhein-Westfalen

- Niederlande,
Gelderland

- GrolRbritannien,
Sudostengland

- Frankreich, Normandie

- Belgien, Westflandern

Wenn sich lhre Stadt in
einer der genannten
Regionen befindet,
kdénnen Sie die
Informationen verwenden
und sie ggf. an lhre
spezielle Situation
anpassen (Trends des
Klimawandels in C1).

Wenn sich lhre Stadt nicht
innerhalb der genannten
Regionen befindet,
kénnen Sie ,lhre Stadt /
Ihre Region® benutzen und
die Informationen selbst
eingeben.
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2.2 Klimawandel — praktische Informationen

Das Kapitel soll Ihnen einen praktischen Einblick in die Komplexitat des Themas
Klimawandel geben, damit Sie einschatzen kénnen:

e 0b Sie mehr Uber die zu erwarteten regionalen und lokalen
Klimaveranderungen erfahren méchten,

e 0b lhnen — angesichts des Aufwands und der Unsicherheiten, die mit
den Daten zum Klimawandel zusammenh&ngen — die zur Verfligung
gestellte Information gentgt.

Das Kapitel dient nicht dazu, Ihnen umfassende Erlauterungen zum
Klimawandel zu geben.

2.21 Klima versus Wetter

Die Begriffe Klima und Wetter beschreiben zwei grundséatzlich verschiedene
Umsténde. Das Klima ist der durchschnittliche Zustand der Atmosphére und
der darunterliegenden Land- oder Wasseroberflache, wahrend das Wetter die
Veranderungen der atmospharischen Bedingungen von Tag zu Tag beschreibt.

Wegen des chaotischen Charakters des Klimas unserer Erde kann das Wetter
nur fur kurze Zeitrdume vorhergesagt werden. Geringe Unterschiede bei den
Anfangszustanden der meteorologischen Parameter, z.B. der
Feuchtigkeitsgrad, kdnnen selbst Uber kurze Zeitraume zu grolden
Unterschieden bei den Ergebnissen fihren.

Das Klima wird durch langfristige statistische Werte beschrieben, wie
Durchschnittswerte, Abweichungen und Wahrscheinlichkeiten, bezogen auf
meteorologische Parameter. In Zusammenhang mit dem Klimawandel meint der
Begriff ,langfristig“ typischerweise Zeitrdume von mindestens 30 Jahren. Die
Vorhersehbarkeit des Klimas wird durch das, was wir unter ,Klimawandel*
verstehen, zusatzlich kompliziert, sowie durch die ungewisse Entwicklung des
globalen AusstoRes von Treibhausgasen in den nachsten Jahrzehnten. Weitere
Einflussfaktoren des globalen und regionalen Klimas sind Landnutzungsmuster,
Bevdlkerung, hydrologische, glaziale und geologische Aktivitaten. All diese
Aktivitdten sind fur langere Zeitrdume schwierig zu prognostizieren. Darliber
hinaus interagieren diese Variablen mit unserem Klima, was die Angelegenheit
noch komplizierter macht: Sie werden von sich verdndernden
Klimabedingungen beeinflusst und diese Verdnderungen wiederum
beeinflussen den Klimawandel. Die verfligbaren Informationen zum kiinftigen
Klima sind also keine Vorhersage, sondern eine Auswahl aus verschiedenen
Projektionen einer kiinftigen Klimasituation. Daher ist keine einem Wetterbericht
ahnliche Vorhersage des kiinftigen Klimas fir ein spezielles Jahr oder einem
Monat méglich. Es kdnnen lediglich GréRenordnungen und Veranderungen von
Mittelwerten zur Verfligung gestellt werden.

3
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Globales Klimamodell

Ein General Circulation
Model (GCM), oft
,globales Klimamodell*
genannt, ist ein
mathematisches Modell
der allgemeinen
Zirkulation der
Atmosphére des Planeten
und der Ozeane, sowie
weiterer Modelle. GCMs
werden fur Wetterberichte
angewendet. Um das
Klima zu verstehen und
Klimaveranderungen zu
berechnen, werden
weitere Modelle
angekoppelt.

Regionales Klimamodell

Ein regionales
Klimamodell ist ein
mathematisches Modell
zur allgemeinen
Berechnung der
Atmosphére auf regionaler
Ebene. Diese regionalen
Modelle verwenden ein
statistisches oder
dynamisches Downscaling
der Daten globaler
Modelle und erreichen
eine horizontale Auflésung
von 10 x 10 km.
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222 Klimaprojektionen

Veranderungen der Mittelwerte sind wertvolle Informationen, wenn man sie zu
interpretieren versteht. Klimamodelle kalkulieren diese Mittelwerte, um wichtige
Tendenzen fiir das globale Klima ableiten zu kénnen:

Klimamodelle, die das Klima der gesamten Erde simulieren, werden globale
Klimamodelle genannt. Sie kdnnen Daten fiir eine horizontale Auflésung von
ca. 200 x 200 km liefern. Da fiir viele Analysen diese Auflésung nicht detailliert
genug ist, wurden regionale Klimamodelle entwickelt. Diese regionalen
Modelle verwenden ein statistisches oder dynamisches Downscaling der
Daten des globalen Klimamodells und erreichen horizontale Auflésungen von
10 x10 km.

Fir eine Stadt mit ihren im Verhaltnis dazu kleinskaligen Merkmalen und
zahlreichen Einflussfaktoren des Mikroklimas sind selbst regionale
Klimamodelle nicht detailliert genug. Da die Unsicherheiten von
Klimaprojektionen mit der Zeit und der Auflésung zunehmen, macht ein
weiteres Downscaling wenig Sinn (siehe Kapitel ,Mit Unsicherheiten
umgehen®).

Die Grundlage fiir alle Klimamodelle sind Annahmen zur zukiinftigen
Entwicklung von Emissionen, der Demographie, Gesellschaft, Technologie,
Wirtschaft und Okologie. Diese Annahmen werden in Form von Szenarien
beschrieben. Die meisten Klimamodelle verwenden Emissionsszenarien, die
vom Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) definiert wurden
(SRES - Special Report on Emission Scenarios): Die vier grundlegenden
Szenarien beschreiben die zukinftige Welt wie folgt (Nakicenovic et al., 2000):

e Szenarien A1: sehr rasches Wirtschaftswachstum; wachsende
Weltbevdlkerung bis zur Mitte des Jahrhunderts, danach ricklaufig;
rasche Einfiihrung neuer und effizienterer Technologien.

e Szenarien A2: eine sehr heterogene Welt; wachsende
Weltbevélkerung; regional ausgerichtetes Wirtschaftswachstum, Pro-
Kopf-Wirtschaftswachstum und technologische Veranderung
bruchstiickhafter und langsamer als in anderen Szenarien.

e Szenarien B1: Entwicklung der Weltbevélkerung wie in A1, aber mit
schnellen Verdnderungen der Wirtschaftsstrukturen in Richtung
Dienstleistungs- und Informationswirtschaft; Rlickgang des
Materialverbrauchs; Einflihrung sauberer und ressourcenschonender
Technologien.

e Szenarien B2: Betonung auf lokalen Lésungen fur Fragen der
wirtschaftlichen, sozialen, 6kologischen Nachhaltigkeit, kontinuierlich
wachsende Bevdlkerung (geringer als A2) und mittlere wirtschaftliche
Entwicklung.

Die Szenarien haben ,Familien®, die weitere Annahmen zur zukinftigen

Entwicklung einbeziehen, z.B. das haufig verwendete Szenario A1B, das aus
A1 und B zusammen gesetzt ist und zusétzliche Umweltaspekte hinzufugt.

3

Adaptation Compass

Future Cities

urban networks to face climate change

Wichtige Begriffe

Emissionsszenario

Annahmen Uber die
kiinftige Entwicklung von
Emissionen sind die
Grundlage fir alle
Klimamodelle. Diese
Annahmen werden in
Form von Szenarien
beschrieben. Die
wichtigsten Szenarien A1,
A2, B1, B2, A1B wurden
vom IPCC Special Report
on Emission Scenarios
beschrieben und werden
als SRES Szenarien
bezeichnet.

SRES Scenarios

D, . 3
“iving Forc®

© Nakicenovic, N. et al
(2000).
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223 Mit Unsicherheiten umgehen

Die Unsicherheiten bei Klimaprojektionen sind vielféltig. Sie kénnen in vier
Kategorien unterteilt werden:

e Unsicherheiten durch die Szenarien: Kiinftige Emissionen, Landnutzung
und viele andere Einflussfaktoren des Klimas werden als Annahmen
projektiert.

e Unsicherheiten durch Ungenauigkeiten in globalen Klimamodellen
werden an regionale Klimamodelle weitergegeben.

e Unsicherheiten durch Ungenauigkeiten in regionalen Klimamodellen.

e Die sog. Sampling-Unsicherheiten: Das modellierte Klima wird stets auf
der Grundlage einer begrenzten Anzahl von Jahren abgeschéatzt.
Statistisch gesprochen entspricht es dem Problem der
Bevolkerungsstichprobe.

Daruber hinaus existiert das allgemeine Problem, dass das Klima ein
chaotisches System ist, das nur bedingt vorhergesagt werden kann (siehe
Kapitel ,Klima versus Wetter®).

Die Unsicherheiten sind nur schwer quantifizierbar, da sie von den
Eingabedaten des Modells, dem Zeitrahmen, der Auflésung und den Output-
Parametern abhangig sind. Dies sollte aber nicht als Vorwand genutzt werden,
um nicht aktiv zu werden. Viele Entscheidungen in Bereichen wie Wirtschaft,
Politik, Planung und Wasserwirtschaft werden seit Jahrzehnten trotz
Unsicherheiten getroffen. Entscheidungen zur Anpassung sollten genauso
angegangen werden.

Daher kénnen die Ergebnisse der Projektionen des Klimawandels trotz der
Unsicherheiten eine wertvolle Hintergrundinformation fur regionale und lokale
Anpassungsentscheidungen darstellen. Die Entscheidungen sollten allerdings
immer auf vielfaltigen Informationen beruhen, wie der Abschétzung der
Verwundbarkeit, Raum- und Flachennutzungsplanung oder Entwicklungs-
planung. Die meisten Anpassungsmalnahmen sind nicht nur vorteilhaft im
Sinne einer Anpassung an den Klimawandel, sondern auch fur andere Bereiche,
z.B. fUr die Attraktivitat einer Stadt. Selbst wenn die Auswirkungen des
Klimawandels nicht wie erwartet eintreten, kdnnen die Malnahmen vorteilhaft
und kosteneffektiv sein.

Im FUTURE CITIES Anpassungskompass sind mehrere erfolgreiche
Anpassungsmalnahmen aus der Praxis enthalten und beschrieben. Diese
kénnen Sie im Modul ,Anpassungsmalnahmen erkunden” kennenlernen.
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»No-regret MaBnahmen*

,No-regret MalRnahmen®
sind MalRnahmen, die
nicht nur vorteilhaft fir die
Anpassung an den
Klimawandel sind,
sondern auch flir andere
Bereiche, z.B. fur das
Wirtschaftswachstum.
Wenn die Auswirkungen
und die Klimaveranderung
nicht wie erwartet
eintreffen, hat die
MaRnahme Vorteile fir
den anderen Bereich.
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2.3 Zusammenfassung der Projektionen fiir die Regionen
von FUTURE CITIES

Um mehr Uber Klimawandel zu erfahren, stehen eine groflse Anzahl sehr guter
Online-Tools und Plattformen zur Verfligung. In den folgenden Kapiteln werden
die Projektionen des Klimawandels fur die Regionen von FUTURE CITIES kurz
vorgestellt. Die wissenschaftliche Grundlage, die verwendeten Modelle,
Emissionsszenarien und Beobachtungszeitrdume sind in den Lander
verschieden. Daher kdnnen die Projektionen nicht miteinander verglichen
werden, ohne tiefer in die Methodologie einzusteigen. Fiur den
Anpassungskompass und die in diesem Modul verwendeten Trends werden die
wichtigsten regionalen Klimamodelle auf Landesebene, deren Zeitrahmen und
Szenarien, sowie die Online-Tools oder Plattformen genannt, wo Sie mehr
erfahren kénnen.

2.31 Belgien, Westflandern

In Belgien wurden mehrere wissenschaftliche Studien zu den Auswirkungen des
Klimawandels durchgefuhrt. Das belgische Bundesburo fur Wissenschaft
unterstitzt die Forschung zum Klimawandel mit dem Programm ,Forschung fur
nachhaltige Entwicklung®. Ein Klimazentrum mit der Zielsetzung, Klima-
forschung mit den Dienstleistungen privater und staatlicher Forschungsinstitute
in Verbindung zu bringen, wurde eingerichtet (siehe auch Belgische
Anpassungsstrategie, 2010).

In Flandern basieren die Klimaprojektionen auf verschiedenen auslandischen
Modellen. Im Allgemeinen werden die folgenden Szenarien benutzt:

e Nassklimaszenario
e Trockenklimaszenario

e Moderatklimaszenario (ein ,mittleres” Szenario in Bezug auf nasse und
trockene Perioden).

Die regionalen Klimaprojektionen fur Belgien sind Uberwiegend fur den Zeitraum
2071 bis 2100 modelliert und werden wie in Deutschland, Frankreich und
GroRbritannien mit den Jahren 1961 bis 1990 verglichen.

Bis Dezember 2012 (Stand dieses Handbuchs) existierte kein Online-Tool oder
eine Plattform, die leicht zugangliche Informationen zum Klimawandel fiir die
Regionen Belgiens liefert. Die nationale Strategie zur Klimaanpassung gibt
allerdings einen guten Uberblick Uiber die erwarteten Verénderungen und deren
Auswirkungen:
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FUTURE CITIES
Partner & Regionen

Lippeverband
- Deutschland,
Nordrhein-Westfalen

Stadt Arnhem
- Niederlande,
Gelderland

Emschergenossenschaft
- Deutschland,
Nordrhein-Westfalen

Hastings Borough Council
- Grol3britannien,
Slidostengland

Stadt Nijmegen
- Niederlande,
Gelderland

Rouen Seine
Aménagement
- Frankreich, Normandie

Stadt Tiel
- Niederlande,
Gelderland

West-Vlaamse
Intercommunale
- Belgien, Westflandern
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2.3.2 Frankreich, Normandie

Der nationale Wetterdienst Météo France stellt Informationen zu
Klimaprojektionen in Frankreich zur Verfiigung. Dort ist das Online-Tool
»Simulator climatique® zu finden, das Uber die Klimasimulationen zwischen 2050
und 2100 informiert:

Die Simulation bezieht sich auf das regionale Klimamodell “ARPEGE-Climat’,
das vom Centre de recherches de Météo-France entwickelt wurde.

Die Projektionen basieren auf zwei verschiedenen Zukunftsszenarien, die von
einem schnellen und einem weniger schnellen Anstieg der Emissionen von
Treibhausgasen ausgehen:

e Ein moderates Szenario (B2 des IPCC): ein langsamer Anstieg der
Emission von Treibhausgasen.

e Einintensives Szenario (A2 des IPCC): ein Anstieg an Emissionen von
Treibhausgasen, der der aktuellen Rate entspricht.

Die Simulation enthalt finf Parameter: Maximaltemperatur, Minimaltemperatur,
Niederschlag, Sonnenstunden und Bodenfeuchte. Ahnlich wie in Deutschland
und GroRbritannien werden die Ergebnisse der Projektion mit den
Referenzwerten des Zeitraums von 30 Jahren zwischen 1960 und 1990
verglichen.

Auf der Web-Plattform sind weitere Informationen zum Klimawandel zu finden.

2.3.3 Deutschland, Nordrhein-Westfalen

In Deutschland gibt es verschiedene regionale Klimamodelle, die von
verschiedenen wissenschaftlichen Institutionen entwickelt wurden und von
diesen betrieben werden. Die vier wichtigsten Modelle sind (Walkenhorst &
Stock 2009):

e Das regionale Klimamodell REMO, ein dynamisches Modell des Max-
Planck-Instituts fir Meteorologie: Es rechnet mit den
Emissionsszenarien A1B, A2, B1.

e COSMO-CLM (CCLM), ebenfalls ein dynamisches regionales Modell,
das von einer Gruppe von ca. 25 Institutionen betrieben wird: Das
Modell basiert auf den Emissionsszenarien A1B und B1.

e WETTREG, ein statistisches regionales Modell von der Firma Climate &
Environment Consulting Potsdam (CEC): Analog zum Modell REMO
basiert es auf den Emissionsszenarien A1B, A2 und B1.

e STAR, ein weiteres statistisches Modell, das von dem Potsdam Institut
fur Klimafolgenforschung (PIK) entwickelt wurde: Die Projektionen
basieren auf dem Zukunftsszenario A1B.

Die Web-Plattform ,Regionaler Klimaatlas® liefert Informationen zu den
Klimaprojektionen der regionalen Klimamodelle. Die ,Helmholtz-Gemeinschaft*
betreibt die Plattform durch regionale Klimabiros.

Die Plattform liefert Auskiinfte zu Parametern wie Maximaltemperaturen,
Minimaltemperaturen, Niederschlag, Sonnenstunden und viele andere
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Beispiele fir
Klimaprojektions-
karten

Kiinftige Niederschlage in
Frankreich/Rouen im Winter
2099

Evolution des précipitations
amnée: 2099 saison: Hiver Hast e L
[rrp——— i
-~ = e sow
e u
Paris

K™

3

© Météo-France, simulateur
climatique

Kiinftige Durchschnitts-
temperaturen in
Deutschland/NRW im
Sommer

© Regionaler Klimaatlas:
verwendetes Modell: A1B
REMO, Zeithorizont: 2100
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Informationen. Die Ergebnisse der Projektion kénnen mit den Referenzwerten
des Zeitraums von 30 Jahren zwischen 1960 und 1990 verglichen werden.

Ein weiterer umfassender Klimaatlas wird vom Deutschen Wetterdienst DWD
zur Verfigung gestellt. Mehrere Karten kdnnen heruntergeladen werden, die die
heutigen Klimabeobachtungen mit den Zukunftsprojektionen vergleichen.

2.34 Niederlande

In den Niederlanden wurde das regionale Klimamodell RACMO vom
,Koniglichen Niederldndischen Meteorologischen Institut® (KNMI) entwickelt.
RACMO steht fiir ,Regional Atmospheric Climate Model“. Es spielte eine
bedeutende Rolle bei der Entwicklung der Emissionsszenarien fur die
Niederlande, die sich von den Emissionsszenarien Frankreichs, Deutschlands
und GroRbritanniens unterscheiden. Die vier Szenarien fir 2050 sind: W und
W+ fiir ,warm” sowie G und G+ fiir ,moderat”. Auch der verwendete
Referenzzeitraum unterscheidet sich von dem der anderen Partnerlander von
FUTURE CITIES: 1975 — 2005.

Die warmen Szenarien W/W+ zeichnen sich durch hdéhere globale
Durchschnittstemperaturen im Vergleich zu den moderaten G/G+ Szenarien
aus. Die Szenarien mit plus G+/W+ nehmen eine Veranderung in der
atmosphaérische Zirkulation tber dem Atlantik und Westeuropa an, die zu
warmen und nassen Wintern fihrt, wahrend die Sommer auflergewbhnlich heil
und trocken sind. In den G/W Szenarien bleiben die Muster der Luftzirkulation
unverandert.

Weitere Informationen zum Klimamodell und den Szenarien sind hier zu finden:

Ein praktisches Tool, das Informationen zu Projektionen des Klimawandels und
den Auswirkungen in den niederlandischen Regionen gibt, ist der Klimaateffect
Atlas. Hierbei handelt es sich um ein Geoportal, das vom Kéniglichen
Niederléndischen Meteorologischen Institut, Alterra (Wageningen Universitét)
und weiteren Organisationen unterstitzt wird.

Die Plattform zeigt die Simulationen der Klimaszenarien fiir die Provinzen in
den Niederlanden. Es werden Informationen zu Temperatur und Niederschlag
bereitgestellt, sowie Karten zu Uberschwemmungen, Wasseriiberfluss und
Wassermangel sowie zu weiteren Themen.

2.3.5 GroBbritannien, Siidostengland

In GroRbritannien werden Klimaprojektionen auf der &ffentlichen
Informationsplattform UK Climate Projections 2009 (UKCPQ9) zur Verfigung
gestellt. Die Plattform liefert detaillierte Informationen zu den Ergebnissen des
dynamischen regionalen Klimamodells HadRM3 bis zum Jahr 2100 inklusive
einem Nutzer-Interface fir individuelle Karten.

Die kompletten Ergebnisse und vorbereitete Karten und Graphiken mit
zentralen Ergebnissen sind hier zu finden:
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Beispiele fir
Klimaprojektions-
karten

Die vier Szenarien fiir
die Niederlande

air circulation
patterns

1990

° global
temperature

= = in2050
o compared to

© Climate change in the
Netherlands; Supplements
to the KNMI'06 scenarios,
KNMI, De Bilt, The
Netherlands.

Kiinftige
Uberflutungshoéhe in den
Niederlanden/
Gelderland

© Klimaatatelier
Gelderland 2010,
verwendetes Modell:
2050 W

41



A
<
-

F Modul: Klimawandel kennenlernen

Die Website liefert detaillierte Informationen tber die erwarteten kiinftigen
Klimabedingungen, ahnlich wie in dem deutschen Regionalen Klimaatlas oder
dem franzésischen Simulateur climatique. Die modellierten Szenarien werden
mit dem Referenzzeitraum von 1961 — 1990 verglichen.

Die Projektionen beruhen auf drei verschiedenen Zukunftszenarien, die hohe,
mittlere und niedrige Emissionen von Treibhausgasen berilcksichtigen
(entspricht A2, A1B und B2 von IPCC SRES). Die Daten und der
wissenschaftliche Hintergrund der Projektionen werden vom Met Office Hadley
Centre geliefert, das sowohl das globale Klimamodell HadCM3 als auch das
regionale Klimamodell HadRM3 entwickelt hat und betreibt.

2.4 Erfahrungen von FUTURE CITIES

Welche Klimaprojektionen verwenden wir?

Um eine Vorstellung der mdglichen Auswirkungen des Klimawandels im
Einzugsgebiet der Emscher und Lippe zu erhalten, verwenden die
Wasserverb&dnde Emschergenossenschaft und Lippeverband eigene
umfangreiche Daten. Diese Daten werden mit Daten des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) und der nordrhein-westfalischen Landesregierung
erganzt.

e Zur Beobachtung des Niederschlags unterhalten die Wasserverbéande
75 Messstationen. Sechzehn dieser Station existieren seit mehr als
siebzig Jahren.

e Darlber hinaus gibt es Informationen zu Lufttemperatur, relativer
Luftfeuchtigkeit, Verdunstung, Windgeschwindigkeit und
Sonnenstunden mithilfe von Radarmessungen des Deutschen
Wetterdienstes (DWD), Klimadaten von der nordrhein-westfélischen
Landesregierung, dem Deutschen Wetterdienst und der Ruhr-
Universitdt Bochum.

e Andere Messnetzwerke der Wasserverbande, Stadte, Industrie,
Landesregierung und der Bergbauindustrie liefern zusétzliche Daten zur
Beobachtung von Hochwasserdurchflissen und der Grundwasser-
spiegel — teilweise stehen diese Daten seit den flinfziger Jahren des
vorherigen Jahrhunderts zur Verfligung.

All diese Informationen stellen eine gute Grundlage fir die Diskussion méglicher
Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserkreislauf dar. Genaue
Aussagen fir die kiinftige Entwicklung des Klimas kénnen jedoch nicht
abgeleitet werden, da kein statistisch aussageféhiger Trend identifiziert werden
kann. Daher arbeiten auch die Emschergenossenschaft und der Lippeverband
mit den SRES-Szenarien des IPCC. Um diese globalen Szenarien auf eine
regionale Ebene zu Ubertragen, werden die bestehenden regionalen
Klimamodelle benutzt.
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Beispiele fir
Klimaprojektions-
karten

Kiinftige Niederschlage
in Stidostengland im
Sommer
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©UKCPO09, mittleres
Emissionsszenario,
Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit: 0.50,
Zeithorizont: 2070-2099

Weitere Beispiele
von FUTURE
CITIES:

Hastings, UK

Bei der Planung der
Anpassung und der
Bewertung von Risiken
werden die wichtigsten
Erkenntnisse von UKCP09
berilicksichtigt und verwendet.
Unsicherheiten werden
erklart. Es ist besonders
hilfreich zu zeigen, wie viel
heilRer es bei drei
verschiedenen Szenarien
noch werden kénnte.
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Wie gehen wir mit den Unsicherheiten um?

Obwohl von diesen Klimaprojektionen Aussagen mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit fur langfristige und grof3rdumige Trends abgeleitet werden
kénnen, kann noch keine gesicherte Schlussfolgerung gezogen werden. Es ist
nicht sicher, wie genau sich das Klima im Einzugsgebiet der Emscher und der
Lippe verandern wird. Wir wissen nicht, wie viel Regen in Zukunft genau fallen
wird.

Angesichts der bestehenden Unsicherheiten sind flexible Strategien erforderlich,
die die Moglichkeit bieten, sich anzupassen, wenn dies erforderlich ist. Aus
diesem Grund folgen die Emschergenossenschaft und der Lippeverband einer
Strategie, die auf den sogenannten ,No-regret“-Maflinahmen beruht:
MaRnahmen, die auch Vorteile haben, wenn die Klimaveréanderungen nicht wie
erwartet eintreffen. Diese Strategie wird auch von der Deutschen
Anpassungsstrategie (DAS) — unterstitzt.

Die Wasserverbande setzen bereits heute Malnahmen um, die sich
unabhangig vom Ausmal} des Klimawandels positiv auf eine nachhaltige
Wasserwirtschaft auswirken. Diese ,No-regret“-Malinahmen erfillen auch
andere Zwecke im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung. Sie missen langfristig
wirksam, effektiv, funktional und zu verniinftigen Kosten veranderbar sein, falls
eine Anpassung erforderlich ist. Sie sollen ein robustes und flexibles System
ermdglichen, das verschiedene Ziele erflllt:

e Starkung des natiirlichen Wasserkreislaufs,

e Steigerung der Anpassungsféhigkeit der Wasserwirtschaft,

e Zeit fur weitere Forschungsprojekte zur Verfiigung stellen,

e Kombination mit einer attraktiven Gestaltung &ffentlicher Griinflachen.

Verbunden mit Klimaschutzmaflinahmen zur Verminderung des CO,-Ausstol3es,
intensiver Forschung, enger Zusammenarbeit in Projekten wie FUTURE CITIES
und aktiver Information und Kommunikation mit Interessengruppen und
Einwohnern setzen sich die Wasserverbande Emschergenossenschaft und
Lippeverband mit den Auswirkungen des Klimawandels trotz der bestehenden
Unsicherheiten auseinander.

2.5 Weiterfiihrende Informationen

Wenn man im Internet nach Informationen zum Klimawandel sucht, kann man
sich leicht in vielen Einzelheiten verlieren. Nach relevanten Informationen zu
suchen, ist sehr zeitintensiv. Der Anpassungskompass stellt die grundlegenden
Links zur Verfiigung, die fir den Anfang hilfreich sind. Haufig fihren die Links
zu staatlichen Einrichtungen, die gute und leicht verstandliche Informationen zur
Verfluigung stellen. Oft sind auch Karten online vorhanden, die Klimaprojektionen
klar und deutlich zeigen. Die Linklisten fir die Lander und Regionen der Partner
von FUTURE CITIES - Belgien, Westflandern; Frankreich, Normandie;
Deutschland, Nordrhein-Westfalen; Niederlande; Grof3britannien,
Sudostengland — sind im Anpassungskompass zu finden.
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Weitere Beispiele
von FUTURE
CITIES:

leper, BE

In der Planungsphase des
neuen nachhaltigen
Stadtviertels ,De Vloei*
wurde eine umfangreiche
Untersuchung zum Thema
Wasser vorgenommen.
Die Belange des Wassers
innerhalb des Viertels und
im Verhaltnis zu den
umgebenden Nachbar-
schaften wurden einer
integrierten Sichtweise
unterzogen. Der
Klimawandel war ein
wichtiger Bestandteil bei
den Berechnungen
(verénderte
Niederschlagsmengen
und Niederschlags-
muster).

Leitfaden
,»Klimawandel“
Emschergenossen-
schaft, DE

Der Wasserverband
Emschergenossenschaft
erarbeitete einen
,Leitfaden zum
Klimawandel fur seine
eigenen Aktivitaten. Darin
wird néher auf ,No-
Regret“-MalRnahmen
eingegangen.
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3 4* )» Risiken und Chancen abschatzen

r

Ein sich veranderndes Klima birgt Risiken, bietet aber auch Chancen. Der
Future Cities Kompass erméglicht eine Einschatzung der 6rtlichen Chancen
und Risiken. Basis sind die Ergebnisse der vorangegangenen Module
sverwundbarkeit prifen“ und ,Klimawandel kennenlernen®.

Die derzeitige Verwundbarkeit Ihrer Stadt wird mit den Trends der
Klimaverédnderung in Verbindung gebracht. Mithilfe einer Bewertungsmatrix
kénnen die kunftigen Risiken fur lhre Stadt klassifiziert werden (siehe unten).

Die folgenden Fragen werden in dem Modul beantwortet:
e Welche Arten kunftiger Risiken und Chancen gibt es?

e Welche Rezeptoren der Stadt sind in Zukunft am starksten betroffen?

3.1 Zweck des Moduls und Vorgehensweise

Das grundsatzliche Ziel der Anpassung ist, die Auswirkungen des
Klimawandels in Stadten abzuschwé&chen und mégliche Chancen zu nutzen.
Die Identifizierung der Risiken und Chancen innerhalb dieses Moduls soll Ihnen
dabei helfen.

Das Modul bildet zusammen mit dem Modul ,Anpassungsmalnahmen
erkunden® die Grundlage fur die Wahl von Anpassungsmafnahmen im Modul
,Handlungsbedarf bestimmen®.

Zwei Schritten werden angeboten:

_ Kunftige Risiken und Chancen
abschatzen

¥

R2 - Ordnen Sie die Kategorien nach
ihrer Dringlichkeit

Schritt 1 R1

Schritt 2
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Wichtige Begriffe

Risiko

Im FUTURE CITIES
Anpassungskompass wird
unter Risiko die
Kombination der
derzeitigen Verwund-
barkeit (hoch, mittel,
niedrig) und der
Auswirkungen des
Klimawandels
(ausgleichend, gleich-
bleibend, verstarkend)
verstanden. Die
Einstufung erfolgt in die
Kategorien sehr hoch,
hoch, mittel, niedrig.

Chancen

Der Begriff ,Chancen”
wird in Zusammenhang
mit dem Klimawandel
verwendet, um die
positiven Aspekte
klimatischer
Veranderungen fur
bestimmte Regionen zu
beschreiben (siehe
Auswirkungen des
Klimawandels). So
kénnen warmere Sommer
in Nordwesteuropa von
Vorteil fir den
Tourismussektor sein.

Problem

Unter einem Problem
versteht der
Anpassungskompass eine
Auswirkung des
Klimawandels, die
aufgrund der
Verwundbarkeit eines
Rezeptors und des
Klimawandeltrends ein
zukinftiges Risiko
darstellt. Es wird durch die
Anpassungsmalnahme
beeinflusst und
vermindert.
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Schritt 1: Kiinftige Risiken und Chancen abschéatzen

Dieser Schritt ist die automatische Zusammenfassung der Ergebnisse der
vorausgegangenen Module.

Sie sollten mit der Uberpriifung dieser Ergebnisse beginnen:
Erinnern Sie sich an die Rezeptoren |hrer Stadt, an deren Empfindlichkeiten
und Verwundbarkeiten.

e Decken die Rezeptoren die physischen und sozio-6konomischen
Eigenschaften Ihrer Stadt ab?

e Sind die Verwundbarkeitsklassen stimmig?
Wenn Sie

e neue Rezeptoren oder Empfindlichkeiten hinzufiigen méchten, weil Sie
der Meinung sind, dass die Rezeptoren nicht alle physischen und sozio-
o6konomischen Eigenschaften lhrer Stadt abdecken,

o die Verwundbarkeitsklasse bestimmter Rezeptoren verdndern mdchten,

sollten Sie zurtick zum Modul ,Verwundbarkeit priufen“ gehen. Dort kénnen Sie
neue Beurteilungen und Ergédnzungen vornehmen und lhre Auswahl bearbeiten.
Auflerdem kdnnen Sie hier noch einmal die Informationen zum Klimawandel
durchlesen, die im Modul ,Klimawandel kennenlernen” gegeben wurden. Gehen
Sie zurtick zum Modul und gehen Sie die Seiten noch einmal durch bzw.
verwenden sie die Linklisten, um mehr zu erfahren.

Wenn Sie nun sicher sind, dass alle gesammelten Ergebnisse korrekt sind,
kénnen Sie die genannten kiinftigen Risiken und Chancen, die in der Tabelle
zusammengestellt sind, durchlesen.

Die Risiken werden fir jeden Rezeptor und die jeweilige Wetterempfindlichkeit
eingeschatzt. Die Ergebnisse werden fur Sommer und Winter getrennt
betrachtet. Sie sind in die folgenden Kategorien eingeteilt:

sehr hoch — hoch — mittel — niedrig

Die Risikokategorien werden mithilfe der Bewertungsmatrix abgeschétzt. Diese
bringt die Ergebnisse der Verwundbarkeitsprifung (Verwundbarkeitsklassen
hoch, mittel, niedrig) und des Moduls ,Klimawandel kennenlernen® (Wirkung der
Klimaveranderung: ausgleichend, gleichbleibend, verstarkt) zusammen.

Bewertungsmaftrix zur Einschétzung der Risikokategorien:

3:‘:;:::3%3*2“ ausgleichend gleichbleibend | verstarkend
hoch mittel hoch sehr hoch
rnittel niedrig mittel hoch
hiedrig niedrig niedrig mittel
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Ein klassischer
Risikoansatz?

Im FUTURE CITIES
Anpassungskompass wird
unter Risiko die
Kombination der
gegenwartigen
Verwundbarkeit (hoch,
mittel, niedrig) und der
Auswirkungen des
Klimawandels (aus-
gleichend, gleichbleibend,
verstarkend) verstanden.
Die Einstufung erfolgt in
die Kategorien sehr hoch,
hoch, mittel, niedrig.

In klassischen
Erklarungsansétzen des
Begriffs wird Risiko in der
Regel als Kombination
aus der Wahrscheinlich-
keit des Auftretens und
dem Ausmalf der
Konsequenzen oder der
Gefahr (Metcalf et al.
2009) verstanden. Fir
den Anpassungskompass
trafen die FUTURE
CITIES Partner die
Entscheidung, die
Wahrscheinlichkeit des
Auftretens nicht zu
bewerten, da keine Daten
zur Wahrscheinlichkeit
des Eintretens eines
Ereignisses verwendet
werden, sondern nur
Tendenzen und qualitative
Beschreibungen.

Aulerdem sind die
Unsicherheiten der
Projektionen des
Klimawandels zumindest
fur manche Klimapara-
meter sehr hoch. Eine
vernlnftige Einstufung der
Wahrscheinlichkeiten
erscheint daher wenig
sinnvoll.
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A) R1 - Kiinftige Risiken und Chancen abschétzen

In diesem Modul wird das kinftige Risiko fir die ausgewahlten Rezeptoren und
auf ihre Wetterempfindlichkeit festgelegt.

Die Ergebnisse lhrer Verwundbarkeitsprifung und die Trends der
Klimaveranderung werden anhand einer Matrix zusammengefiigt, mit der das
kinftige Risiko bestimmt wird.

Dariiber hinaus werden beispielhaft einige Chancen genannt.

Um die Risikokategorien zu dndern, gehen Sie bitte zu dem jeweiligen Modul
zuriick

Kunftiges | Kunftiges
Risiko - | Risiko =
Semmer | Winter |

Kinftige Chanet
(nicht abschliefier

Extremwaetter- Kunftiges Risiko
ereignis {nicht abschliefend)

-Steigende Anzahl von Todeslaken
-Verstiirkler Hitzestress
-Zunehmende Verbreitung von neuen
Ubertragbaren und ansteckenden
Erkrankungen

| |-Verdnderte Allergiemuster

Rezeptoren

Hitzewalle hach nia

N

Beachten Sie, dass die Auflistung von Risiken und Chancen nicht
abschlieRend ist; diese kommen mdglicherweise nicht fur jeden Ort in Frage
und mussen nicht wie hier beschrieben eintreten. Fur Ihre Situation kénnen sich
weitere Risiken und andere Chancen ergeben. Deshalb ist es wichtig, die
genannten Informationen sorgfaltig zu lesen. Veranderungen kénnen in den
vorhergehenden Modulen vorgenommen werden (siehe Randspalte). An dieser
Stelle kénnen Sie die Risikokategorien nicht verandern, da sie sich aus den
vorhergehenden Ergebnissen ergeben.

Schritt 2: Ordnen Sie die Risikokategorien nach lhrer Dringlichkeit

Die ausgewéhlten Rezeptoren und Extremwetterereignisse sind jetzt nach den
Kategorien des kinftigen Risikos eingeteilt. Je nach Ihren
Anpassungsprioritdten kénnen Sie die Probleme entweder nach Sommer oder
Winter ordnen.

6 R2 - Risikokategorien nach Dringlichkeit ordnen \

Hier werden die im ersten Schritt bestimmten Risikokategorien je nach ihrer
Dringlichkeit geordnet. Vorrangig sind MaRnahmen dort zu ergreifen, wo ein sehr
hohes oder hohes Risiko festgestellt wird. Ist das Risiko mittel oder niedrig
kénnen Aktivitdten eingeleitet werden, aber die Dringlichkeit ist geringer.

Um die Risikokategorien zu andern, gehen Sie bitte zu dem jeweiligen Modul

zurick.

Rezeptoren - Wetterempfindlichkeit Risikokategorie Sommer Risikokategorie Wi
Grunflachen - Starkregen / Hochwasser sehr hoch | hoch
\Wasserressourcen und -gualitat - Starkregen / Hoch sehr hoch hoch

Verkehrswesen - Starkregen / Hochwasser | sehr hoch | hoch

kl.andwinschaﬂ - Starkregen / Hochwasser sehr hoch hoch j

Adaptation Compass &
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Wie Sie neue
Rezeptoren
hinzufiigen:

Gehen Sie zuriick zum
Modul ,Verwundbarkeit
prifen”, zur Tabelle V1
»LAllgemeine
Empfindlichkeiten®. Dort
ist ein Button zu finden,
Uber den eine neue Zeile
mit lhrem neuen Rezeptor
hinzugefugt werden kann.
Dann fahren Sie in dem
Modul fort, um die
bendtigten zusatzlichen
Informationen
einzugeben:
Wetterempfindlichkeit,
Verwundbarkeitsklasse.
Die neue Zeile, die Sie
hier hinzugefiigt haben,
wird in den anderen
Modulen ebenfalls
erscheinen.

Wie Sie die
Verwundbarkeits-
klasse liberpriifen:

Gehen Sie zurtick zum
Modul ,Verwundbarkeit
prufen®, zur Tabelle
,Verwundbarkeit
anpassen® und andern Sie
die Klasse, indem Sie auf
diese klicken. Oder
verandern Sie den ,Trend
des Klimawandels® im
Modul ,Klimawandel
kennenlernen®.
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Wenn Sie die Reihenfolge revidieren mdchten, gehen Sie zu den
vorhergehenden Modulen zuriick, um die Einstellungen fiir Rezeptoren,
Verwundbarkeitsklassen oder Trends der Klimaveranderung zu verandern.

3.2 Chancen des Klimawandels fiir Stadte

Der Klimawandel bietet viele Chancen. Die Anpassung zielt darauf ab, die
Risiken zu reduzieren und Nutzen aus den sich eréffnenden Chancen zu
ziehen.

In Nordwesteuropa resultieren Chancen aus:

a) weniger kalten Phasen im Winter oder entsprechend warmeren
Temperaturen wéhrend des ganzen Jahres sowie

b) neuen Marktchancen z.B. durch ein warmeres und trockeneres Klima und

dem Bedarf an Anpassung und Klimaschutz im Allgemeinen.

3

Adaptation Compass

Future Cities

urban networks to face climate change

Wichtige Begriffe

Klimawandel

Jede Verénderung des
Klimas im zeitlichen
Verlauf, entweder
herbeigefuhrt durch
nattrliche Schwankungen
oder als Ergebnis
menschlicher Aktivitaten
(IPCC, 2001).

Beispiele

Chance fiir den

Einige Beispiele werden nachfolgend gegeben. Weitere Chancen sind in Tabelle

R1 im Anpassungskompass zusammengestellt. Tourismus

Die warme, trockene Sommer

a) Warmere Temperaturen im Jahresverlauf
des Jahres 2003 wirkte sich

Generell wird — mit Ausnahme von Hitzewellen — ein angenehmeres Klima fir
die Menschen erwartet. Der 6ffentliche Raum, wie Griinflachen, Strande, etc.
wird wahrscheinlich starker genutzt. Darliber hinaus werden extreme
Kalteperioden mittel- bis langfristig seltener werden. Dadurch kommt es zum
Beispiel in allen Bereichen des Verkehrswesens zu geringeren Schaden und
weniger Behinderungen, da geféhrliche Eisglatte wahrscheinlich seltener
vorkommen wird. Diese Bedingungen vermindern auch das Ausmalf typisch
winterlicher Gesundheitsprobleme und die Zahl der Krankenhauspatienten.

b) Neue Marktchancen

Einige Rezeptoren kénnen als ,Sieger” des Klimawandels gewertet werden,
wenn mit geringem Anpassungsaufwand neue Mdéglichkeiten entstehen, z.B. fur
die Land- und Forstwirtschaft. Das wérmere Klima mit [Angeren
Wachstumsphasen verbessert die Wachstumsbedingungen und die Ernte.
Effizientere Anpflanzungen und neue Produkte kénnen aufgebaut werden.
AuRerdem kénnen je nach der wirtschaftlichen Struktur der Stadt fur die
gesamte Wirtschaft neue Chancen entstehen. Fur den Tourismus sind die
Chancen offensichtlich: mehr Menschen werden dazu bereit sein, ihren
Sommerurlaub und ihre Freizeit in Nordwesteuropa zu verbringen, wenn die
Wahrscheinlichkeit warmen und trockenen Wetters steigt. Aber auch fiir die
Industrie kdnnen positive Auswirkungen des Klimawandels genannt werden:
Neue Produkte und Innovationen werden fir eine sich verdndernde Umwelt
benétigt, einschlieBlich Technologien fiir erneuerbare Stromproduktion und
Klimaschutz. Ein Beispiel ist das wachsende Potenzial fiir die Solarenergie-
erzeugung durch eine geringere Bewdlkung in der warmen Jahreszeit.
AuRerdem ist der Bedarf an Bau- und Renovierungsmalinahmen (z.B.
verbesserte Warmeddmmung gegen Hitzewellen und zur Verminderung von
Treibhausgasen) in Stadten hoch. Davon kann die lokale Wirtschaft profitieren,
vorausgesetzt, dass das Know-how zur Verfiigung steht.

positiv fUr die englische
Kistenstadt Hastings aus.
Mehr Touristen besuchten
Hastings, wo

die Temperaturen
angenehmer waren als im
Landesinneren.
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3.3 Erfahrungen von FUTURE CITIES

Risiken und Chancen in Tiel Ost

In der niederlandischen Stadt Tiel stellt der hohe Grundwasserstand ein
Problem dar, dass sich zukiinftig verscharfen wird. Der Umgang damit zeigt
jedoch in mehrfacher Hinsicht auch Chancen auf: Die Nutzung des
Grundwassers zur Kélte- und Warmespeicherung kann ausgleichend auf den
Grundwasserpegel wirken und sogar die Wasserqualitat verbessern. Ein
Businessplan gibt Einblick in die Kosteneffizienz dieser Kombination von
Wasser- und Energieaspekten. Es wird untersucht, ob das System zusatzlich
mit Restwarme nahegelegener Firmen gespeist werden kann. So kdnnten mit
einer Anpassungsmafinahme gleichzeitig wirtschaftliche und 6kologische Ziele
erreicht werden.

Risiken und Chancen in Nijmegen

Die Stadt Nijmegen untersuchte die Uberflutungsgefahr auf den éffentlichen
Platzen der Innenstadt. Die Stadt plant nun, das Risiko durch Anpassung zu
mindern und gleichzeitig die Chancen zu nutzen: Grinflachen zu entwickeln
und dabei den Wasserriickhalt zu verbessern. Im Jahr 2012 wurde einer dieser
Platze von einem Parkplatz in einen multi-funktionalen Park umgestaltet, der
das Stadtviertel aufwertet. Bei dem Umgestaltungsprozess wurden die
Anwohner eingebunden.

3
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Wichtige Begriffe

Unsicherheit

Unsicherheit ist ein
Ausdruck fur das Ausmal}
in dem ein Wert, Zustand
oder Prozess unbekannt
ist (IPCC 2012; z.B. der
zukiinftige Zustand als
Klimasystems oder der
Gesellschaft).
Unsicherheiten kdnnen
aus einem Mangel an
Informationen oder aus
Uneinigkeit dartuber, was
bekannt ist oder sein
sollte, resultieren.
Unsicherheit kann daher
quantitativ dargestellt
werden, z.B. durch die
Angabe von Bandbreiten,
oder durch qualitative
Aussagen, wie z.B. durch
das Urteil eines
Expertenteams.
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In diesem Modul stellt der FUTURE CITIES Anpassungskompass einen
Uberblick iber mégliche Anpassungsmafinahmen zur Verfiigung. Das Modul
»<Anpassungsmafnahmen erkunden® besteht aus einem Katalog von
MaRnahmen, die auf den Erfahrungen des FUTURE CITIES Projekts beruhen.
Er geht nicht nur auf den Nutzen von MalRnahmen und Synergieeffekte von
MaRnahmenkombinationen ein, sondern klart auch tber mégliche Hindernisse
auf.

*’ AnpassungsmaRnahmen erkunden

Das Ziel dieses Moduls ist es, potenzielle Nutzer bei den folgenden Fragen zu
unterstiitzen:

e Welche Arten von Anpassungsmalnahmen gibt es?
e Wie funktionieren sie und was muss ich im Vorfeld wissen?

e Welche Kombinationen mit anderen MalRhahmen sind méglich und
effizient?

e  Wie kdnnen Anpassung und Klimaschutz miteinander verbunden
werden?

41 Zweck des Moduls und Vorgehensweise

Das Modul fuihrt Sie durch die gesammelten Informationen zu den Anpassungs-
malnahmen, die im Mittelpunkt der FUTURE CITIES Partnerschaft stehen.
Zuallererst erhalten Sie einen Einblick in die Vielfalt und Vielzahl méglicher
MaRnahmen.

Die Anpassungsmafinahmen betreffen verschiedene Sektoren, rdumliche und
zeitliche Skalen und folgen verschiedenen Anséatzen: von Bau- und Sanierungs-
maRnahmen (z.B. Infrastruktur) bis hin zu ,weichen* Malinahmen, die fur
Risiken oder die Anpassung allgemein sensibilisieren sollen und das Verhalten
verdndern mdchten.

AuRerdem werden Sie bald feststellen, dass es zwischen den einzelnen
MaRnahmen und ihren Nutzen vielféltige Wechselwirkungen gibt. So helfen
Grundacher das Gebaude zu kiihlen und Niederschldge zurliickzuhalten.
Weiterhin kann die ganze Gegend aufgewertet werden, wenn mehr als ein
Grundach in einer Stral’e oder einem Stadtviertel geschaffen wird. Fir die
Hausbesitzer bedeutet ein Griindach eine l&dngere Lebensdauer des Dachs.

Um diese verschiedenen Aspekte organisieren zu kénnen, wird im Katalog der

Anpassungsmalnahmen zwischen strukturellen Maf3nahmen und
Sensibilisierungsmalinahmen unterschieden.

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Bitte beachten Sie

Obwohl im FUTURE
CITIES Projekt viele
Hintergrundinformationen
zu Anpassungsmal}-
nahmen zusammen-
gestellt sind, kbnnen diese
nur Beispiele geben. Fur
jeden Bereich gibt es noch
mehr MaRnahmen, flr
stadtische und landliche
Gebiete, fiir andere
geografische Regionen,
wie z.B. den Alpenraum.
Die in diesem Modul
beschriebenen
MaRnahmen sind die
Good-practice Beispiele
von FUTURE CITIES und
erheben keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit.

Aulierdem verandert sich
der Stand der Technik
schnell. Die Anpassungs-
maflnahmen werden
kontinuierlich weiterent-
wickelt und neue ldeen
werden umgesetzt.

Bleiben Sie
aufgeschlossen
gegeniiber innovativen
Ideen zur Anpassung an
den Klimawandel!
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Allgemeine Information:
Kategorien

' Detaillierte Informationen:
Malnahmengruppen

Ubersicht der Wirkungen
von Mafnahmen

| Best-practice Erfahrungen Best-practice Erfahrungen

sind MaRnahmen, die Bau, Renovierung oder
Veranderungen von Infrastruktur, Stadtvierteln, Geb&auden, Industriestandorten
und dergleichen betreffen. Die Informationen werden auf verschiedenen
Ebenen zur Verfigung gestellt:

¢ Allgemeine Information zu jeder MaBnahmenkategorie
e Detaillierte Hintergrundinformation zu jeder MaBnahmengruppe.

Anhand konkreter Beispiele, die im Rahmen der FUTURE CITIES
Partnerschaft umgesetzt wurden, werden praxisbewéhrte Erfahrungen, aber
auch mdgliche Hindernisse gezeigt.

sind MaRnahmen, die Uber die Risiken des
Klimawandels und die Méglichkeiten zur Anpassung informieren, bei denen die
Kommunikation mit den Menschen und ihre Teilnahme am Prozess im
Mittelpunkt steht. Sie zielen darauf ab, die Sensibilisierung fiir Risiken und die
Akzeptanz fur Anpassungsmafinahmen zu steigern und das Verhalten der
Menschen zu andern.

Sensibilisierungsmaflnahmen miussen zu der spezifischen Situation passen,
daher ist allgemeine Information weniger hilfreich. Konkrete Beispiele, die
innerhalb der FUTURE CITIES Partnerschaft umgesetzt wurden, beschreiben
die Aktivitaten detailliert und zeigen die Erfahrungen, aber auch die
Hindernisse wihrend der Umsetzung auf.

Die in dem Modul zur Verfigung gestellten Tabellen und Informationen werden
in den Kapiteln 4.2 und 4.3 néher beschrieben. Es gibt keinen besonderen und
empfohlenen Weg, der durch das Modul fihrt, Sie sind herzlich zur
ERKUNDUNG eingeladen.

Adaptation Compass &
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Wichtige Begriffe

Kategorien und
MaRBnahmengruppen

Strukturelle Anpassungs-
malnahmen im FUTURE
CITIES Anpassungs-
kompass sind in
Kategorien und
MalRnahmengruppen
eingeteilt: Kategorien sind
Grinstrukturen,
Wassersysteme,
Energieeffizienz und
Klimaschutz, sowie
Stadtstruktur.
MaRnahmengruppen sind
detaillierter beschrieben.
Im Kompass gibt es zwei
bis vier Manahmen-
gruppen je Kategorie. Die
Kategorien und
Mafnahmengruppen sind
im Kapitel ,Kategorien und
Maflnahmengruppen®
aufgelistet

Synergie

Im Anpassungskompass
wird der Begriff im Hinblick
auf Anpassungsmalf-
nahmen verwendet. Die
Kombination von
mehreren Mallnahmen
kann mdglicherweise ein
besseres Ergebnis
hervorbringen als nur eine
einzelne MalRnahme.
Dieser Zusammenhang
wird als Synergie
bezeichnet.
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4.2 Strukturelle AnpassungsmafBnahmen

Nachfolgend finden Sie den Aufbau der Informationen zu den strukturellen Wichtige Begriffe
Anpassungsmalinahmen.

Die Informationen selbst finden Sie im Anpassungskompass.
Raumbezug einer

4.2.1 Kategorien und MaBRnahmengruppen Wafinahme

. . . Der Raumbezug einer
Die Kategorien umfassen die strukturellen Maflnahmen Anpassungsmafnahme

und . beschreibt, wo (GréRe des

Alle Kategorien und Mainahmengruppen werden in der Ubersichtstabelle A1 Gelandes) die Maftnahme
umgesetzt wird und in

mit grundlegenden Informationen zu Wirkungen (d.h.: welche Probleme des welchem Bereich sie
Klimawandels kénnen angesprochen werden), Besonderheiten, GrélRenordnung Wirkung zeigen kann.
und Synergien dargestellt.

Problem
Unter einem Problem
/\_R A1 - Allgemeine Information: Kategorien \ verstent de.r Anpass.ungs'
kompass eine Auswirkung
Die zur Verfiigung stehenden Anpassungsmafnahmen werden in einer des Klimawandels, die
Ubersichtstabelle kurz beschrieben. Weitere Informationen zur Gréenordnung aufgrund der
der MalRnahme, den Synergien und Wirkungen hinsichtlich Klimawandel- Verwundbarkeit eines
problemen werden ebenfalls gegeben. Rezeptors und des
Fur detailliertere Informationen zu einer MaRnahmengruppe, klicken Sie bitte auf Klimawandeltrends ein
Weiterlesen. zukinftiges Risiko
darstellt. Es wird durch die
wamiogwpr: | pown | esewnoms __ (aswoes | e~ Anpassungsmafnahme
Grindicher Hitzewelle, Extrame Dhe Systeme reichen von i mit f i . .
Kalte; Starkregen / ; und geringem P i der Energiesfizienz; beeinflusst und
Hochwasser; bis zu intensiven Griindachem mit hdheren Stadttextur .
Trockenheit Bodenschichten, auf denan auch Blsche und Baume vermindert.

\ / Energieeffizienz

Die Energieeffizienz
beschreibt den
Energieaufwand zur
Erreichung eines festgelegten
Nutzens. Haufig sind auch die

Wenn Sie auf Weiterlesen klicken, werden sie zu der ausgewahlten
MaRnahmengruppe geleitet.

Zu jeder MaBnahmengruppe sind hier detailliertere Informationen zu finden, Bemiihungen, Strom zu
z.B. die Kategorie ist unterteilt in die die Gruppen sparen (z.B. Energiespar-
und (z.B. Griunflachen Ia.mpen’ Geba.Udedam.mung)
. . ) . . mit dem Begriff Energie-
entlang Gewassern). Neben einer allgemeinen Beschreibung liegt ein effizienz gemeint. Die
Schwerpunk auf méglichen Synergien in Verbindung mit Klimaschutz und Steigerung der Energie-
anderen Zielen der Stadte, wie dem Umgang mit dem demografischen Wandel effizienz ist eine Forderung,

um den Energieverbrauch zu

) ) ) ) ) senken. Das Ziel hinter dieser
Diese zuséatzlichen Aspekte einer Anpassungsmafnahme erleichtern die Strategie ist die Minderung

tatsachliche Umsetzung. des TreibhausgasausstoRes.

oder der Restrukturierung von Industriegebieten.
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@ Detaillierte Information: MaBnahmengruppen

-1:1' AnpassungsmaBnahmen erkunden: MaBnahmengruppen

Gruppe: Grinflichen
Kategorie: Griinstrukturen

Beschreibung
Nicht bebaute Flachen in Stadten, z B Innenhife, Parks,

Angesprochene Probleme
- Hitze: Kihlungseffekte durch Schatten und Evapotranspi-

Hier wird fur jede MaBnahmengruppe eine einzelne Seite im pdf-Format mit
detaillierteren Informationen zur Verfigung gestellt. Insgesamt gibt es 11
Datenblatter zu den MaRnahmengruppen.

Tabelle: Ubersicht der im Anpassungskompass verwendeten Kategorien und
Malnahmengruppen mit Kurzbeschreibungen

Kategorie der
strukturellen
MaRnahme

Griinstrukturen

Stadtische
Wassersysteme

Energieeffizienz
und Klimaschutz

Stadtstruktur

MaRBnahmengruppe

Griindacher

Fassadenbegriinung

Grinflachen

Wasserriickhalt

Entwasserung

FlieRgewasser

Stehende
Wasserflachen

Steigerung der
Energieeffizienz

Erneuerbare
Energie

Stadtelemente

Stadttextur

Kurzbeschreibung

Gebaudedéacher mit Bepflanzung

Vertikale Stadtelemente mi
Bepflanzung

Unbebaute Stadtflachen mit
Bepflanzung

Elemente des stadtischen
Wassersystems, die den
Regenwasserabfluss verlangsamen

Elemente des stadtischen
Wassersystems, die zur
Entwésserung von Regenwasser
dienen

Offene flieRende Gewasser in der
stédtischen Umgebung, z. B. Flisse
oder kinstliche Gerinne

Offene Wasserflachen mit
stehendem Wasser in der
stédtischen Umgebung

Geringerer Energiebedarf fir
dieselben Ergebnisse in
Stadtstrukturen, Wassersystem und
Grunstrukturen

Mafnahmen zur Nutzung
erneuerbarer Energiequellen in der
stadtischen Umgebung

MafRnahmen, die die stadtische
Umgebung in ihrer Konfiguration
betreffen

MaRnahmen, die Materialien
stadtischer Oberflachen betreffen

-/

Adaptation Compass &
uture Cities

urban networks to face climate change

Wichtige Begriffe

Stadtstruktur

Der Begriff dient im
Anpassungskompass zur
Kategorisierung von
Anpassungsmafinahmen,
die die ganze Stadt und
ihre Morphologie
umfassen, d.h. es werden
der Aufbau der Stadt und
ihre Elemente und
Materialien betrachtet
(Volumen, Gebaudedichte
im Vergleich zu freien
Flachen).

Gewonnene
Erkenntnisse

Die Erfahrungen der
FUTURE CITIES Partner
bei der Umsetzung ihrer
Anpassungsmafinahmen
wurden zusammen-
getragen und wéahrend
des Projekts ausgewertet.
Sie wurden in den
Anpassungskompass
integriert, um die
Erfahrungen an Sie
weitergeben zu kénnen.

Griinstruktur

Die Grinstruktur ist im
Anpassungskompass eine
Kategorie von Anpas-
sungsmafnahmen, die die
Schaffung von Flachen mit
Vegetation in der Stadt
umfassen, z.B. die Anlage
von Grliindachern oder die
Neugestaltung von Parks.

Wassersystem

Der Begriff
~Wassersystem“im
Anpassungskompass ist
eine Kategorie von
Anpassungsmalinahmen,
die sich mit Wasser in der
Stadt befassen, z.B. die
Integration von Gewas-
sern in der Stadt.
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4.2.2 Erfahrungen von FUTURE CITIES

Informationen zu den Malinahmen, die im Rahmen von FUTURE CITIES
umgesetzt wurden, sind in Steckbriefen zusammengefasst. Die Steckbriefe
enthalten eine Beschreibung sowie praktische Erfahrungen und gewonnene
Erkenntnisse des jeweiligen FUTURE CITIES Pilotprojekts. Hierzu zahlen
beispielsweise rdumliche Charakteristika wie die Gré3enordnung (Region,
Stadt, Viertel, etc.) und die Nutzung (Innenstadt, Gewerbe, Wohnen).
AuRerdem dokumentieren sie mdgliche Anpassungsprobleme, die durch die
MaRnahme angesprochen werden kénnen. Synergien und/oder Konflikte mit
anderen Anpassungs- und Klimaschutzmaf3nahmen oder Nachhaltigkeitszielen
werden dargestellt.

Die umgesetzten Anpassungsmafnahmen kénnen mit mehreren MaRnahmen-
gruppen in Verbindung gebracht werden. Bei den im Rahmen von FUTURE
CITIES umgesetzten Mallnahmen wurde eine Hauptkategorie und
MaRnahmengruppe festgelegt, weitere werden je nach den positiven
Auswirkungen der MaRnahme zugeordnet. Zum Beispiel ist die MalRnahme
,Konstruktion von Griindachern“ eine MalRnahme zur Verbesserung der
Grunstrukturen. Daneben sind auch die Kategorien Wassersysteme und
Energieeffizienz eingebunden, da die MalRnahme zur Verzégerung des
Regenwasserablaufs und zu einer verbesserten Gebaudedammung beitragt.

(;) A3 a) Umgesetzte AnpassungsmalBnahmen:
Strukturelle MaBnahmen

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, die Beispiele, fiir die Sie sich interessieren,
zu finden:

» nach MaRnahmengruppen und deren Kombinationen fir die
Anpassungsmafinahme, z.B. Griindacher und Wasserrtickhalt oder
* nach Land und Region, in denen die Malnahmen umgesetzt wurden.

Um mehr Gber die umgesetzten MalRnahmen herauszufinden, klicken Sie auf
Weiterlesen“ oder das Bild.

Wasserriickhalt
Wasserfldchen

Entwidsserung
FlieBgewasser

Stehende

Name / Standort

Griindach ,,De Tweeling",
Nijmegen, NL

Waiterlasen

Griine und , braune” Dicher,
Hastings, UK

Weitaresan

Die Steckbriefe kbnnen vom Anpassungskompass aus gedéffnet werden.

Adaptation Compass &
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Wichtige Begriffe

Sensibilisierungs-
mafnahme

Sensibilisierungsmafnah
men sind MaRnahmen, die
Uber die Risiken des
Klimawandels und die
Mdglichkeiten zur
Anpassung informieren,
bei denen die
Kommunikation mit den
Menschen und ihre
Teilnahme am Prozess im
Mittelpunkt steht. Sie
zielen darauf ab, die
Sensibilisierung fur
Risiken und die Akzeptanz
fir Anpassungs-
malnahmen zu steigern
und das Verhalten der
Menschen zu &ndern.

Steckbrief

Ein Steckbrief ist eine
Darstellung von
Informationen in einem
Format, das die
wichtigsten Aspekte klar
hervorhebt. Das Layout ist
standardisiert.

Im Anpassungskompass
sind die Steckbriefe
standardisierte Seiten, die
Informationen zu den
umgesetzten Good-
practice Anpassungs-
malnahmen innerhalb
des FUTURE CITIES
Projekts und die
Erfahrungen aus diesen
Aktivitdten enthalten.

Nachhaltigkeit

Entwicklung, die die
gegenwartigen
Bedurfnisse erfillt, ohne
zu verhindern, dass
klinftige Generationen ihre
eigenen Bedurfnisse
erfullen kénnen (UN
1992).
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4.3 SensibilisierungsmaBnahmen -
Erfahrungen von FUTURE CITIES

Die FUTURE CITIES Partnerschaft hat zahlreiche MaRnahmen ergriffen, um
allgemein fiir das Thema Anpassung und fiir konkrete strukturelle
Anpassungsmalnahmen zu sensibilisieren, sowie um das Verhalten von
Bewohnern und Akteuren zu andern.

Diese Aktivitdten werden in den Steckbriefen zur Sensibilisierung
beschrieben. Sie enthalten eine Beschreibung der umgesetzten Ma3nahmen,

ihren Standort, das Ziel der Malnahme und die angesprochenen Zielgruppen.

Weiterhin wird Gber Details zu den verwendeten Instrumenten und den
Erfahrungen informiert. Bei jeder MaRnahme sind die Kontaktdaten der
verantwortlichen Organisation zu finden. Zégern Sie nicht, diese zu
kontaktieren, um weitere Informationen zu erhalten.

Die Beispiele sind nach der Art der Einbindung der Zielgruppe geordnet:

° : die Rolle der Zielgruppen besteht im Beobachten und
Zuhdren.

° : die Zielgruppe ist beratend tatig.

° : die Zielgruppe ist als Partner an der Entwicklung und

Umsetzung der MalRnahme beteiligt.
Annlich wie bei den strukturellen Steckbriefen (siehe Kapitel 4.2) gibt es
verschiedene Mdéglichkeiten, die umgesetzten MalRnahmen, fur die Sie sich
interessieren zu finden. Suchen Sie nach:

e der MaBnahmengruppe (z.B. Informieren oder Beraten)

e der angesprochenen Zielgruppe (z.B. Verwaltung oder Bevdlkerung)
oder

e dem Land oder der Region, in dem/der die MalRnahmen umgesetzt
wurden.

~

( / A3 b) Umgesetzte AnpassungsmalBlnahmen:
SensibilisierungsmaBnahmen

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, die Beispiele, fur die Sie sich interessieren
zu finden: Sie k6bnnen nach MaBnahmengruppe - Zielgruppe — Ort der
MaRnahme suchen. Um mehr Gber die umgesetzten Malinahmen
herauszufinden, klicken Sie auf das jeweilige Bild oder ,Weiterlesen®.

Einbindung der Zielarunge
Zielgruppe gring
c
2
8
c o 2 L=
Name der Manahme / Ort o c g 3 e & &
g e g Z £ 58 % @
E a E = [} 3 H o ]
§ § E|F:: :s o8
£ m = a 2 B I 3 g
:._En.e_rglse.lfl_a:\stlngs " . . . - . Weiter
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Wichtige Begriffe

Zielgruppe

Jede Botschaft einer
Sensibilisierungsmaf3-
nahme, die gesendet wird,
sollte auf die jeweilige
Personengruppe
zugeschnitten sein, um
eine optimale Wirkung zu
erzielen. Diese
Personengruppe heif3t
Zielgruppe. Botschaften,
die fur eine Zielgruppe
spezifiziert sind, werden
wahrscheinlich besser
verstanden und
angenommen.
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4.4 Ubersicht der Wirkungen von MaRnahmen

Fur die Auswahl der geeigneten Anpassungsmalnahmen fir Ihre lokale
Situation im Modul ,Handlungsbedarf bestimmen® missen die Wirkungen von
MaRnahmengruppen fur strukturelle MalRnahmen auf die identifizierten
Verwundbarkeiten und Risiken bewertet werden.

Daher ist eine Ubersicht tiber die positiven und negativen Wirkungen aller
strukturellen Malinahmengruppen im Anpassungskompass enthalten. In der
Tabelle A2 werden alle im Kompass bertcksichtigten Mallnahmengruppen mit
ihren Wirkungen auf die verschiedenen Probleme aufgeflhrt.

Die Einstufung der Wirkung erfolgt in finf Klassen:
e reduziert Risiken deutlich: ++
e reduziert Risiken: +
e keine Wirkung auf Problem: o
e erhoht Risiken: —
e kein Zusammenhang zwischen MaRnahme und Problem: n/a

Mit diesem System kdnnen Sie einerseits alle MalRnahmengruppen, die fur Ihr
spezielles Problem in Frage kommen, finden. Andererseits kbnnen Konflikte
identifiziert werden: So kénnen z.B. durch zunehmende Hitze bedingte
Probleme in |hrer Stadt in Angriff genommen werden, indem Sie die
Durchliftung der Stadt verbessern. Die Tabelle zeigt allerdings, dass diese
MalRnahme im Winter negative Auswirkungen hat, da Windkanéle eher
unangenehm sind und beispielsweise das Glatteisrisiko erhéhen.

Bei Bedarf kdnnen Sie die voreingestellten Wirkungen an lhre Gegebenheiten
anpassen.

_ / A2 - Ubersicht der Wirkungen von MaBnahmen

Hier bekommen Sie einen Uberblick tiber die MaRnahmengruppen und ihre
Wirkung auf die Problemschwerpunkte. Sie kénnen sich von der Seite der
Anpassungsmafinahmen nahern (Welche Wirkungen hat eine
Mafinahmengruppe?) oder von der Problemseite (Welche Manahmen sind fiir
mein Problem geeignet?).

- Die Tabelle zeigt standardmaRig nur die Rezeptoren, die Sie mit der
Tabelle V3 gewahlt haben; mithilfe der Buttons links der Tabelle kbnnen
entweder alle Rezeptoren oder nur die von lhnen ausgewahlten
Rezeptoren angezeigt werden;

- AulBerdem besteht die Méglichkeit, die angegebenen Wirkungen zu
andern. Klicken Sie auf die Zellen, die Sie &ndern méchten.

Enargmaftizens w
Klimanchutz

I | Stehende sl.d;:uunnpu Erzmb:o Stadiuk

3 s s i
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Bitte beachten Sie:

Tabelle A2 — Ubersicht der
Wirkung von Mafinahmen
ist die Grundlage fiir die
Sortierung der Anpas-
sungsmaflnahmen je nach
ihren Auswirkungen auf
die identifizierten
Probleme. Dies ist Teil
des Moduls
»Handlungsbedarf
bestimmen®.

Ein Popup-Fenster
informiert Sie tGber
Probleme, die Sie fir lhr
Gebiet mit einem hohen
oder sehr hohen Risiko
erkannt haben, fir die
Ihnen der Kompass
jedoch keine geeigneten
Anpassungsmaflnahmen
anbieten kann, da diese
aulRerhalb des
Projektrahmens von
FUTURE CITIES liegen.

Im Tabellenblatt A1
kdénnen Sie weitere
Maflnahmen ergénzen.
Die Wirkungen kénnen Sie
im Tabellenblatt A2
eintragen.
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In diesem Modul werden die zuvor ausgewahlten und zusammengetragenen
Informationen und Bewertungsschritte zusammengefasst und mit geeigneten
MaRnahmengruppen verbunden. Das Ergebnis ist eine Aufstellung von
Kernproblemen, fur die Malinahmen ergriffen werden sollten. In der Liste der
Anpassungsmalnahmen werden geeignete Aktivitdten und Kombinationen von
MaRnahmen genannt, die helfen, die Kernprobleme abzumildern. Zusétzlich
wird eine Anleitung angeboten, wie Standorte fur die Umsetzung der
gefundenen Anpassungsmafnahmen gefunden werden kénnen.

5.1 Zweck des Moduls und Vorgehensweise

Dieses Modul stellt die Schlussfolgerung aus den vorhergehenden Modulen und
den dort gewonnenen Erkenntnissen dar. Die Absicht ist

e die Ergebnisse der vorangegangenen Module zusammenzufassen und
nochmals zu prifen,

e geeignete Anpassungsmaflinahmen fir die identifizierten
Verwundbarkeiten und Risiken auszuwéhlen,

e Orte zu finden, an denen die gewahlten MalRnahmen am effektivsten
umgesetzt werden kénnen.

Hierzu bietet das Tool drei Arbeitsschritte an:

Schritt 1 51 - Zusammenfassung der vorhergehenden Module
Schritt 2 | 52 - Geeignete Anpassungsmalnahmen

53 - Ergebnis
Schritt 3 | $4 - Lokalisierung der Mainahmen

Schritt 1: Zusammenfassung der vorhergehenden Module

Zu Beginn des Moduls kénnen Sie die folgenden Ergebnisse der
vorhergehenden Module in einer Tabelle sehen:

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Wichtige Begriffe

Verwundbarkeit

Die Verwundbarkeit
gegenuber Klima- und
Wetterbedingungen gibt
an, inwieweit ein System
anfallig und nicht in der
Lage ist, aus sich heraus
unginstige klima- oder
wetterbedingten
Auswirkungen zu
bewaltigen.

Verstarkende Wirkung

Die Auswirkungen des
Klimawandels
intensivieren die jeweilige
Situation, deshalb werden
die identifizierten
Probleme zunehmen.

Ausgleichende Wirkung

Der Klimawandel wirkt
sich auf die Parameter auf
ausgleichende Weise aus:
Wetterextreme werden
abgemildert (z.B. wird fur
Nordwesteuropa erwartet,
dass die Durchschnitts-
temperaturen im Winter
steigen) und daher
werden die identifizierten
Probleme verringert.

Gleichbleibende
Wirkung

Da die Trends der
Klimaverénderung die
gegenwartige Situation
nicht deutlich verandern,
bleiben identifizierte
Probleme auch zukuinftig
unverandert betroffen.
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e Verwundbarkeit priifen: Die identifizierte Verwundbarkeitskategorie
wird flr jeden ausgewahlten Rezeptor und jede Wetterempfindlichkeit
genannt.

Hohe — mittlere — niedrige Verwundbarkeit

o Klimawandel kennenlernen: Die Auswirkungen des Klimawandels auf
die Rezeptoren werden wiederholt.

Verstédrkende — gleichbleibende — ausgleichende Wirkung

¢ Risiken und Chancen abschitzen: Basierend auf den Ergebnissen
der Module zu Verwundbarkeiten und Klimaverdnderungen wurden die
kiinftigen Risiken im Modul ,Risiken und Chancen abschatzen®
abgeleitet. Diese werden fiir jeden ausgewahlten Rezeptor und jede
Empfindlichkeit angegeben.

Sehr hohes — hohes — mittleres — niedriges Risiko
Wenn Sie an dieser Stelle feststellen, dass die hier gezeigten Ergebnisse nicht

fur Ihre Situation zutreffen oder dass wichtige Daten fehlen, gehen Sie bitte
zurlick zu dem jeweiligen Modul, um die Eingabe zu korrigieren.

Y
/ j S1 - Zusammenfassung der vorhergehenden Module \

Diese Tabelle zeigt Ihnen die Zusammenfassung der Ergebnisse lhrer
Verwundbarkeitspriifung, die Trends der Klimaveranderung und die
abgeleiteten kinftigen Risiken.

Lesen Sie sich die Ergebnisse durch und prifen Sie, ob die Informationen
korrekt sind und lhrer Auffassung von lhrer Stadt entsprechen.

Wenn ja, fahren Sie mit der nachsten Seite fort. Wenn nein, gehen Sie bitte zu
dem jeweiligen Modul zuriick und korrigieren Sie lhre Eingabe.

Sie haben die folgenden
Verwundbarkeiten
Rezeptoren und Empfindlichkeiten identifiziert:

Auswirkungen des
Klimawandels im Hinblick Daraus abgeleitete
auf Empfindlichkeiten: Risiken:
Sommer Winter Sommer Winter
Sffentliche Gesundheit / i Gruppen - Hi i mittel verstarkend nfa hoch n/a

Sffentliche Gesundheit / empfindliche Gruppen - Extreme Kalte mittel nfa ausgleichend n/a niedrig
Sffentliche Gesundheit / Gruppen - Ti mittel verstérkend hoch niedrig/

Wenn Sie die Zusammenfassung der Ergebnisse der vorhergehenden Module
gelesen haben und mit diesen einverstanden sind, zeigt Ihnen das n&chste
Tabellenblatt S2 eine Aufstellung geeigneter Anpassungsmafnahmen.

Schritt 2: Auswahl angemessener Anpassungsmafnahmen

Die geeigneten AnpassungsmafRnahmen sind nach den in den vorhergehenden
Modulen identifizierten Problemen sortiert. Die Aufstellung umfasst die
strukturellen MaRnahmen. Die SensibilisierungsmalRnahmen folgen einer
anderen Kategorisierung (z.B. Zielgruppen) und kénnen nicht einem
spezifischen Klimawandelproblem zugeordnet werden.

Die Grundlage fiir die Zuordnung der Anpassungsmafnahmen ist die Tabelle
A2 ,Ubersicht der Wirkungen von MalRnahmen*, des Moduls
»2AnpassungsmaBnahmen erkunden®. Aufierdem werden stichwortartig
Hinweise zur rdumlichen Gré3enordnung und dem Zeitrahmen der Umsetzung
gegeben.

Adaptation Compass &
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Wichtige Begriffe
Risiko

Im FUTURE CITIES
Anpassungskompass wird
unter Risiko die
Kombination der
gegenwartigen
Verwundbarkeit (hoch,
mittel, niedrig) und der
Auswirkungen des
Klimawandels
(ausgleichend,
gleichbleibend,
verstarkend) verstanden.
Die Einstufung erfolgt in
die Kategorien sehr hoch,
hoch, mittel, niedrig.

So andern Sie lhre
Eingabe:

Wenn einige der
Rezeptoren fir Ihre
Situation nicht relevant
sind, kdnnen Sie diese im
Modul ,Verwundbarkeit
prufen”in Tabelle V3
entfernen.

Dort kbnnen Sie auch die
Verwundbarkeitsklasse
andern, die sich fir lhre
Stadt von den
Voreinstellungen
unterscheiden kann.

Die im Modul
~Klimawandel kennen-
lernen genannten Trends
des Klimawandels kénnen
auch verandert werden,
wenn diese auf lhre
Region nicht zutreffen.

Aber andern Sie bitte die
genannten Werte nur,
wenn Sie dies begriinden
kénnen! Besonders im
Hinblick auf den
Klimawandel neigen die
Menschen dazu, aus dem
Gefluihl heraus Ansatze zu
treffen.
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Die Tabelle ,Ubersicht der Wirkungen von MaRnahmen* (A2) ist die Grundlage
fur die Einstufung der Anpassungsmalfnahmen. Die Methode beruht auf der
multikriteriellen Entscheidungsanalyse:

Die identifizierten Risiken (sehr hoch, hoch, mittel, niedrig) und die
Auswirkungen auf die Probleme (++, +, 0, n/a und —) werden mit Werten
versehen, wie es die folgende Tabelle zeigt. Die Werte der Risikokategorien
und der Auswirkung auf das Problem werden miteinander multipliziert. Bei der
Anpassungsmalnahme mit dem hdchsten Wert ist die gréfte, positive
Auswirkung auf die identifizierten Probleme zu erwarten.

Risiko-
kategorie

o
=
23
=)
i
S
D«
3 5
<®

Kategorie / Kriterien Wert

Sehr hoch 10

Hoch 5

Mittel 2

Niedrig 1

++ 5

+ 2

o} 0

n/a (kein Zusammenhang) 0
- -1

Bitte bedenken Sie allerdings die folgenden Aspekte:

Beachten Sie, dass die Zahl der MalRnahmengruppen im
Anpassungskompass begrenzt ist. Daher ist die Auswahl geeigneter
MaRnahmen nicht vollstindig. Sie kann aber einen ersten Uberblick
Uber Anpassungsmaflnahmen verschaffen, der fir lhre Stadt oder
Situation weiter entwickelt werden sollte.

Darlber hinaus heil3t dies auch, dass die im Anpassungskompass
enthaltenen MaRnahmengruppen nicht fiir alle Probleme, die Sie
moglicherweise identifiziert haben, eine Losung anbieten. Fir
manche Risiken gibt es im Kompass keine passenden
MaRnahmengruppen, z.B. fir die Risiken, die mit der Land- oder
Fortwirtschaft in Verbindung stehen. Im Modul ,,Anpassungs-
malRnahmen erkunden® besteht die Méglichkeit, zusatzliche
MaRnahmen hinzuzuflgen, wenn es fir lhre spezielle Situation
erforderlich ist. Eine Ubersicht (iber mégliche Mafnahmen kann z.B. auf
sdmtlichen nationalen und internationalen Anpassungsplattformen
gefunden werden (vgl. Kapitel 2.3 und 2.5).

Die MalRnahmengruppen, die im Kompass enthalten sind, beruhen auf
den Erfahrungen und Erkenntnissen von FUTURE CITIES. Der
Schwerpunkt liegt daher iiberwiegend auf dem stadtischen
Handlungsspielraum. Es wird gezeigt, was in den Bereichen
Wassersystem und Grinstrukturen getan werden kann. Wenn Sie den
Anpassungskompass fiir andere Bereiche anwenden, missen die
Manahmen gegebenenfalls. verdndert und/oder neue Malinahmen
hinzugefligt werden.

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Benutzen Sie
Karten, um einen
Standort fiir lhre
MaRnahmen
festzulegen

Die Verwendung von
Karten ist die beste
Mdglichkeit, einen
geeigneten Standort flr
die Umsetzung lhrer
Anpassungsmafnahmen
zu finden. Die
beschriebenen Schritte
kénnen auch unter
Verwendung von Karten
angewandt werden:

1) Kartieren Sie lhre
problematischen
Gegenden und die
Verteilung der betroffenen
Rezeptoren.

2) Kombinieren Sie diese.
3) Beziehen Sie andere
Projekte, wie z.B.
vorgesehene
Anpassungsmafinahmen
oder Bauprojekte in lhrer
Stadt, ein.
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Die Reihenfolge vermittelt Innen einen ersten Eindruck Uber lhre geeigneten
Anpassungsmalfnahmen und deren Strukturierungsméglichkeiten. Um mit der
Auswahl der Malinahmen fortzufahren, ist es empfehlenswert, weitere
differenzierte Argumente zu lhrer spezifischen Situation zu sammeln.

{\R S2 - Geeignete AnpassungsmalBBnahmen

Die geeigneten strukturellen Anpassungsmalnahmen sind nach den in den
vorhergehenden Modulen identifizierten Problemen sortiert. Die Aufstellung
umfasst nur strukturelle Malnahmentypen, da Sensibilisierungsmafinahmen
nicht einem konkreten Anpassungs-problem zugeordnet werden kénnen.

Die Grundlage der Zuordnung der Anpassungsmafinahmen ist die Tabelle A2
,Ubersicht der Wirkungen der MalRnahmen" des Moduls ,Anpassungsmalf3-
nahmen erkunden".

Wenn Sie auf die Buttons in der linken Spalte klicken, kénnen Sie die
passenden Anpassungsmafinahmen fir Sommer und Winter sehen.

Tikr dia L Interner Verwels

Sommer

pp Wert
I héchste Wirkung auf identifizierte Problome

FlieBgewasser 377 | | Stadtviertel; Stadt; Regson langfmstig
Entwisserung w5 | |Gebdude, Stadtviertel, Stadt mittellristig

w5 | | Gebdude; Stadtviertel, Stadt kurz-/ mittelfristig

| | 240 ||Gebaude; Stadtviertel kurzfristig

i

| [P | P ] Viirrhrictin

Wenn Sie Ihre Eingaben verandern méchten, um zu sehen, inwieweit dies die
Auswahl der Malinahmengruppen betrifft, klicken Sie sich bitte noch einmal
durch die Seiten C2, R1 und A2, um sicherzustellen, dass die Verdnderungen
richtig beriicksichtigt wurden.

Fur die Entscheidung, welche der gelisteten Mallnhahmen umgesetzt werden
soll, sind neben den Anpassungsaspekten eine Vielzahl verschiedener Kriterien
zu berlicksichtigen, z. B. politische und wirtschaftliche Strategien/Ziele, lokale
soziale Aspekte oder der demografische Wandel. Bitte lesen Sie das Kapitel
~Weitere Aspekte zur Auswahl von MaRnahmen®, um einige Anregungen zu
erhalten. Wenn Sie sich lieber direkt mit der Umsetzung befassen méchten,
fahren Sie fort, um Hinweise zur Wahl des Standorts zu erhalten (siehe Schritt
3).

Ergebnis (S3)

Die Ergebnis-Seite gibt einen Uberblick (iber die identifizierten sehr hohen und
hohen Risiken und die daftir geeigneten Anpassungsmafnahmen. Es stehen
Textfelder zur Verfiigung, in die Sie Kommentare zu lhrer Arbeit eingeben
kénnen. Vielleicht méchten Sie die Ergebnisse auch an Kollegen, externe
Fachleute oder Ihre Vorgesetzten weiterleiten.

Adaptation Compass &
Future Cities

urban networks to face climate change

Bewertung der
Auswirkungen der
Anpassungs-
mafnahmen auf die
jeweiligen Probleme:

In Tabelle A2 im Modul
»<Anpassungsmaflnahmen
erkunden® sind die
Gruppen von
Anpassungsmaflnahmen
und ihre Wirkung auf die
Probleme genannt.

Die Kriterien fur ihre
Bewertung sind:

»++“ reduziert Risiken
deutlich

»+¢  reduziert Risiken

,»0“  keine Wirkung auf
Problem

»—  erhoht Risiken
,h/a“ kein Zusammen-
hang zwischen

MaRnahme und
Problem
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( LK S3 - Ergebnis \

Kommentare: Bitte fligen Sie Kommentare ein. Dies kann anderen helfen,
Ihre Ergebnisse zu verstehen.

Identifizierte Risiken: Die im Modul ,Risiken und Chancen abschéatzen”
identifizierten sehr hohen und hohen Risiken werden hier noch einmal
aufgefiihrt, sie sind entsprechend der Auswahl in S2 sortiert (Sommer oder
Winter).

Geeignete AnpassungsmaBnahmen: Die MaRnahmengruppen sind nach
den von Ihnen identifizierten Risiken angeordnet. Wechseln Sie die Auswahl
von Sommer oder Winter im Tabellenblatt S2.

Identifizierte hohe & sehr hohe Risiken fiir Rezeptoren und Empfindlichkeiten Geeignete AnpassungsmaRnahmen:

Risiken

Rezeptoren und Empfindlichkeiten Sommer Winter Sommer
Forstwirtschaft - Starkregen / Hochwasser sehrhoch | hoch hochste Wirkung auf
Grunflachen - Starkregen / Hochwasser sehrhoch | hoch identifizierte Probleme
Landwirtschaft - Starkregen / Hochwassar sehr hoch hoch

reen und -qualitat - Starkregen | Flialgawhsser

T

Der Kompass berét Sie hinsichtlich der Wahl des Standortes, um die gewahlten
Anpassungsmallnahmen in lhrer Stadt umzusetzen. Ein konkreter Ort kann auf
der Grundlage der eingegebenen Daten nicht vorgeschlagen werden.

Hochwasser sehr hoch hach
; - gen i b sehr hoch | hoch Entwasserung
10 : / Waser:

Schritt 3: Lokalisierung der MaRnahme

Der gesuchte Standort kann folgendermalen beschrieben werden:

e Das Potenazial fiir eine effektive Anpassung ist hoch,
z.B. ist die Anlage einer Griinflache, um eine Klimaoase in dem
Stadtviertel zu schaffen, am effektivsten, wenn der Luftaustausch
(Windkanéle) garantiert ist.

e Weitere Vorteile werden abgedeckt,
z.B. werden weitere Ziele der Stadtentwicklung erreicht.

e Dort ist bereits ein Problem aufgetreten,
Es ist immer einfacher, die Akzeptanz von Anwohnern und Politikern zu
erlangen, wenn man ein existierendes oder méglicherweise sich
verschlimmerndes Problem I5st.
Um eine erste Vorstellung von dem Standort zu entwickeln, sollte man am
besten mit der folgenden Frage beginnen
(1) An welchem Ort treten meine Probleme auf?
Im Kompass werden die Probleme lhrer gewéhlten Anpassungsmalnahme
separat fur die Wetterereignisse und die Rezeptoren gezeigt. Zuvor gesammelte
Daten und Informationen zu dem Ort friherer Extremereignisse und die
raumliche Bedeutung der Rezeptoren sollten noch einmal tGberprift werden. Sie
sollten die Daten in den folgenden Tabellenblattern durchgehen und die
angegebenen Orte vergleichen.

e friihere Wetterereignisse und

e raumliche Bedeutung der ausgewahlten Rezeptoren.

Adaptation Compass &
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Benutzen Sie Karten,
um einen Standort
fir lhre MaBRnahmen
festzulegen

Die Verwendung von
Karten ist die beste
Mdglichkeit, einen
geeigneten Standort fur
die Umsetzung lhrer
Anpassungsmaflnahmen
zu finden. Die
beschriebenen Schritte
kénnen auch unter
Verwendung von Karten
angewandt werden:

1) Kartieren Sie lhre
problematischen
Gegenden und die
Verteilung der
betroffenen Rezeptoren.
2) Kombinieren Sie
diese.

3) Beziehen Sie andere
Projekte, wie z.B.
vorgesehene
Anpassungsmafinahmen
oder Bauprojekte in lhrer
Stadt, ein.
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Wahrscheinlich tauchen einige Standorte mehr als einmal auf beiden Seiten
auf. Daher missen Sie als zweiten Schritt

(2) die zuvor gesammelten Informationen kombinieren
(3) und weitere Aspekte beriicksichtigen.

Der Eindruck, den Sie von einem potenziellen Ort zu Umsetzung der
Anpassungsmalinahme haben, ist in erheblichem Mafe von der Information
abhangig, die Sie eingangs im Modul ,Verwundbarkeit priifen” eingegeben
haben. Aber auch mit sehr detaillierten Eingabedaten sollte Ihre Entscheidung
weitere wichtige Aspekte berlicksichtigen:

¢ Bedenken Sie immer den Umfang der Anpassungsmafnahme und
den lhres Problems. Es ist nicht sinnvoll, ein einzelnes Gebaude zu
suchen, dessen Fassade begriint wird, wenn |hr Problem in einem
gesamten Stadtviertel existiert.

¢ Der Klimawandel kann auch neue Probleme an anderen Orten
hervorrufen, die momentan nicht bekannt sind oder erwartet werden.

e Denken Sie sektoriibergreifend: Vielleicht kbnnen andere Planungen
oder Projekte und Entwicklungsvorgaben mit Ihrer MalRnahme
kombiniert werden, z.B. die Erweiterung eines Schulgebdudes oder die
bevorstehende Aufwertung eines Stadtviertels.

¢ Benutzen Sie lhre existierenden Ressourcen: Fir viele Stadte oder
Regionen gibt es sehr gute Datengrundlagen in Karten oder
Geografischen Informationssystemen. Vielleicht kdnnen diese
weiterentwickelt werden, um kiinftige Anpassungsentscheidungen zu
erleichtern?

\I_H S4 - Lokalisierung der MaBnahmen

Hier erhalten Sie Hinweise zur Wahl von Standorten flr die ausgewahlten
Anspassungsmafinahmen.

(1) Bitte wahlen Sie die Art der MalRnahme, die Sie umsetzen mdchten, in
der Auswahlliste aus.

(2) Zuvor gesammelte Informationen zu friiheren Extremereignissen (Wo?)
und die raumliche Bedeutung der Rezeptoren (Lage in der Stadt?) sollten
noch einmal Uberprift werden. Sie sollten die Daten durchgehen und die
angegebenen Orte vergleichen.

(3) Hier werden einige weitere zu beriicksichtigende Aspekte genannt.

(4) Im Kommentarfeld kénnen Sie lhre Ideen zum spéateren Gebrauch oder
fur Kollegen notieren.

{1) Lokalisierung der MaBnahmen |Griindicher
{2) Wetterereignisse Rezeptoren
Der Malinahmentyp bezieht sich auf die Der Malknahmentyp bezight sich auf den
folgenden Wetterereignisse: Tolgenden Rezeptor:
Hitzewelle Bevolkerung
Extreme Kille Infrastruktur
Starkreaan Rehauuna
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Wichtige Begriffe

Verwundbarkeit

Die Verwundbarkeit
gegenuber Klima- und
Wetterbedingungen gibt
an, inwieweit ein System
anfallig und nicht in der
Lage ist, aus sich heraus
ungunstige klima- oder
wetterbedingten
Auswirkungen zu
bewaltigen.

Im Anpassungskompass
wird zuné&chst die
Verwundbarkeit
gegenuber bereits
beobachteten klima- und
wetterbedingten
Auswirkungen betrachtet.

Risiko

Im FUTURE CITIES
Anpassungskompass wird
unter Risiko die
Kombination der
gegenwartigen
Verwundbarkeit (hoch,
mittel, niedrig) und der
Auswirkungen des
Klimawandels
(ausgleichend,
gleichbleibend,
verstarkend) verstanden.
Die Einstufung erfolgt in
die Kategorien sehr hoch,
hoch, mittel, niedrig.
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5.2 Weitere Aspekte zur Auswahl der MaRnahmen

Einige weitere Kriterien:
- Reduzieren Sie lhre Verwundbarkeiten und Risiken

Die identifizierten hohen und sehr hohen Probleme und Risiken sollten in Angriff
genommen werden. Besonders die bereits existierenden Probleme, die sich in
Zukunft noch verschlimmern werden, sind gute Ansatzpunkte fur die
Anpassung. Fir solche Probleme ist wahrscheinlicher mit politischer
Unterstlitzung zu rechnen.

- Erkunden Sie die Chancen

Der Klimawandel eréffnet Chancen, die genutzt werden kénnen, z.B. indem
neue Grinflachen und Wasserstrukturen in einem Stadtviertel geschaffen
werden: Die Verwundbarkeiten werden reduziert und das Viertel wird
aufgewertet.

- Beriicksichtigen Sie die regionale und nationale Gesetzgebung

e Nationale und regionale Einschrdnkungen und Bestimmungen
bertcksichtigen: Es kann vorkommen, dass die Auswahl einer
MaRnahme in Frage gestellt wird, z.B. wenn die Nutzung von
Regenwasser restriktiv geregelt ist.

e Politischer Wille und Finanzierungsméglichkeiten: Die Umsetzung eines
Anpassungsprozesses ist auch eine politische Entscheidung. Daher ist
es sinnvoll, frihzeitig den politischen Willen und die Finanzierungs-
moglichkeiten auszuloten.

5.3 Erfahrungen von FUTURE CITIES

Entwicklung von stadtischen Klimaempfehlungen in Arnhem

Die Stadt Arnheim untersuchte das aktuelle Stadtklima und zeigte, wo der
Hitzeinseleffekt besonders stark auftritt: Die erstellte ,Hitze-Karte“ identifizierte
vor allem den Innenstadtbereich und ein Gewerbegebiet.

Um den Handlungsbedarf zu definieren, wurde die ,Hitze-Karte® in einen
~Warme-Verminderungsplan® weiterentwickelt. Dieser unterteilt die Flachen in
vier Kategorien, in denen unterschiedliche MaRnahmen erforderlich sind:

Gebiete in denen eine weitere Aufheizung verhindert werden muss und
MaRnahmen zur Verbesserung erforderlich sind, sowie Flachen, die offen
gehalten und geschitzt werden mussen. Dort ist eine Bebauung entweder
unzuldssig oder reglementiert.

3
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Wichtige Begriffe

Chancen

In Zusammenhang mit
dem Klimawandel wird der
Begriff Chancen
verwendet, um die
positiven Aspekte
klimatischer
Veranderungen fur
bestimmte Regionen zu
beschreiben (siehe
Auswirkungen des
Klimawandels), z.B.
kénnen warmere Sommer
in Nordwesteuropa von
Vorteil fiir den
Tourismussektor sein.

»Warme-Verminderungs-
plan“ der Stadt Arnhem:

irst final version

© Stadt Arnhermr "
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TEIL IV: WIE GEHT ES WEITER?

Anpassung ist ein Prozess, der ein Monitoring der umgesetzten MalRnahmen
und regelméRige Uberpriifung erfordert. Nur so kann sichergestellt werden,
dass lhre Stadt in einer sich permanent verandernden Welt gut angepasst ist.

Die Uberpriifung des Anpassungsprozesses beinhaltet die Untersuchung der
Hintergrundbedingungen und die urspriinglichen Griinde, die den
Anpassungsprozess initiiert haben. Sie sollten die folgenden Fragen stellen:

e Haben sich die Eingabedaten, die Argumente fiir die Anpassung
verandert?

e Sind neue Aspekte, die Konsequenzen fir die Zielsetzung haben,
hinzugekommen?

Das Monitoring priift die umgesetzten MalRnahmen im Hinblick auf die in der
Planungsphase definierten Ziele. Sie sollten sich regelméaRig fragen:

e Erreichen Sie die Ziele zur Abminderung ungewollter Auswirkungen des
Klimawandels oder zur Nutzung der positiven Aspekte des
Klimawandels?

o Erflllt die umgesetzte MaRnahme Ihre Erwartungen im Hinblick auf
Funktionalitadt, Akzeptanz, Kosten und Zeitaspekte?

1 Uberpriifung des Anpassungsprozesses

Die Hintergrundbedingungen und die urspriingliche Zielsetzung sollten auf
Aktualitat gepruft werden.

Schritt 1: Priifen Sie den Bedarf fiir eine Aktualisierung

Neben den Verdnderungen in lhrer Stadt sind wissenschaftliche und
technologische Fortschritte sowie neue Erkenntnisse bei den Klimaprojektionen
sehr wahrscheinlich angesichts der meisten Anpassungsmalnahmen. Sie
sollten sich fragen, ob lhre Eingabedaten oder die Argumente fiir die
Anpassung sich auf irgendeine Weise verandert haben. Einige Beispiele:

e Hat die Widerstandsfahigkeit (Resilienz) meiner Stadt gegeniiber dem
Klimawandel zu- oder abgenommen, so dass die Verwundbarkeits-
klassen sich heute von der urspringlichen Bewertung unterscheiden
wilrden?

e Haben sich Rezeptoren hinsichtlich ihrer Eigenschaften oder
raumlichen Verteilung veréndert?

e Haben neue wissenschaftliche Erkenntnisse die Tendenzen des
Klimawandels als Grundlage fiir die Risikobewertung verandert?

e Haben neue Erkenntnisse oder technische Fortschritte, die sich auf die
Anpassungsmalinahmen auswirken, die im Anpassungskompass
genannten und fur Ihre Anpassung mafigeblichen Informationen verandert?

3
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Wichtige Begriffe

Uberpriifung

Eine Uberpriifung oder ein
Uberpriifungsprozess
beschreibt im
Anpassungskompass die
Kontrolle und
Aktualisierung der
Hintergrundbedingungen,
der urspringlichen
Griinde fir die Anpassung
und der Eingabedaten.

Monitoring

Unter Monitoring der
Anpassung wird im
Anpassungskompass die
Uberpriifung der
umgesetzten
Anpassungsmaflnahmen
im Hinblick auf die in der
Planungsphase der
MafRnahme definierten
Ziele verstanden.

Auswirkung des
Klimawandels

Auswirkungen oder
Konsequenzen des
Klimawandels auf natirliche
oder menschliche Systeme
(IPCC, 2007).

Im Anpassungskompass
werden diese Konsequenzen
fur jeden Rezeptor einzeln
bewertet.

Resilienz

Die Fahigkeit eines Systems,
sich von den Auswirkungen

einer extremen Belastung, die

ggf. Schaden verursacht hat,
zu erholen (UKCIP, 2003).
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Wenn Sie eine dieser Fragen mit ,ja” beantworten kénnen, gehen Sie bitte
zurlck zur Planungsphase lhrer Anpassungsmafinahmen und ergdnzen oder
andern Sie die Eingaben in die entsprechenden Module. Welche Schlisse sind
aus diesen Veranderungen fur die Ziele und Beurteilungen zu ziehen?

Schritt 2: Uberpriifen Sie Ihre Ziele

Die Standards und Anforderungen kénnen sich genauso veréndern wie die
Eingabedaten und so zu einer veranderten Bewertung des Anpassungsbedarfs
und der damit verbundenen Zielsetzungen fihren. Wenn Veranderungen oder
Ergénzungen hinsichtlich lhrer Ziele erforderlich sind, muss auch der
Monitoring-Prozess selbst angepasst werden.

2 Monitoring der Anpassung

Das Monitoring soll Ihnen helfen zu erkennen, ob das Projekt oder die
durchgefiihrte Aktivitdt den geplanten Nutzen liefert. Die Erkenntnisse des
Monitoring-Prozesses geben dartiber hinaus Hinweise fir die kiinftige Planung.

Dieses Kapitel soll Ihnen ein praktischer Ratgeber sein und Hinweise geben,
wie man mit den oben genannten Fragen am besten umgeht und wie der
Monitoring-Prozess organisiert werden kann. In vielen Bereichen, z.B. dem
Umweltschutz, existieren Monitoring-Programme, z.B. zur Uberwachung der
Wasserqualitat. Wenn in Ihrer Stadt schon ein Monitoring-Programm besteht,
kann es sinnvoll sein das Anpassungs-Monitoring zu integrieren. Fragen Sie
Ihre Kollegen und diskutieren Sie Moglichkeiten, die bereits existierenden
Monitoring-Programme anzupassen, zu erweitern oder neue Programme
aufzubauen.

Schritt 1: Sind die gesetzten Ziele erreicht?

Mit der Umsetzung einer Anpassungsmafnahme sind viele Zielsetzungen
verbunden. Diese sind fur jede Situation anders und hangen nicht nur von dem
lokalen nattrlichen und technischen Hintergrund ab, sondern auch von den
verantwortlichen Fachleuten und Entscheidungstragern.

Wir teilen die Ziele in die folgenden Gruppen ein:

Ubergeordnete Ziele fiir Ihre Stadt:

Tragt die Mallnahme zu den allgemeinen Anpassungszielen Ihrer Stadt bei, z.B.

e Erreichen Sie die Ziele hinsichtlich der Abschwachung negativer
Auswirkungen des Klimawandels oder/und der Nutzung der
positiven Aspekte des Klimawandels.

Funktionalitatsziele fiir die AnpassungsmaRnahme:
Zu Funktionalitatszielen gehdéren Themen wie der Umfang und die Anzahl von
Grunflachen oder Grindachern, etc. Funktioniert alles wie geplant?

Aulerdem sollte der Erfolg lhrer Malinahme beurteilt werden: hinsichtlich der
Verminderung der Auswirkungen des Klimawandels, der Steigerung der
Resilienz, der Nutzung von Chancen und hinsichtlich der Auswirkungen auf
andere Ziele, z.B. im Bereich des Klimaschutzes.

Hierbei kdnnen praktische Fragen genutzt werden, z.B.:
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Wichtige Begriffe

Rezeptor

Im Anpassungskompass
beschreiben Rezeptoren
lokale physische
Eigenschaften und sozio-
6konomische Bedingungen
von Stadten oder Regionen,
die von Auswirkungen des
Wetters betroffen sind.
Eingeschlossen sind die
hauptsachlichen Funktionen
und Eigenschaften von
Stadten wie Bevdlkerung,
Infrastruktur, bebaute
Umwelt, Wirtschaft und
nattrliche Ressourcen.

Zielgruppe

Jede Botschaft einer
Sensibilisierungsmalnahme,
die gesendet wird, sollte auf
die jeweilige Personengruppe
zugeschnitten sein, um eine
optimale Wirkung zu erzielen.
Diese Personengruppe heif3t
Zielgruppe. Botschaften, die
fur eine Zielgruppe spezifiziert
sind, werden wahrscheinlich
besser verstanden und
angenommen.
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e Wurde(n) der stadtische Hitzeinsel-Effekt oder die Konsequenzen
daraus vermindert?

e Haben die Ruckhaltemafnahmen Uberflutungen infolge
Starkregenereignisse vermieden oder abgeschwécht?

Wirtschaftliche Ziele lhrer AnpassungsmaBnahme:

Wirtschaftliche Aspekte betreffen die in der Planungsphase vorgenommenen
Kosten-Nutzen-Einschdtzungen von Mallnahmen. Manchmal kommen
unerwartet neue Kosten hinzu, z.B. Bau- oder Betriebskosten fiir die
MaRnahme, die urspriinglich nicht bedacht worden waren. Oder eine
MaRnahme verursacht moglicherweise héhere Betriebskosten in anderen Teilen
der Infrastruktur oder bei anderen Interessengruppen. Auf der anderen Seite
kénnen die Kosten auch anfangs zu hoch eingeschétzt worden sein, um auf der
sicheren Seite zu sein, stellen sich nach der Umsetzung aber als niedriger
heraus.

Akzeptanz- /| Kommunikationsziele der AnpassungsmafRnahme:

Sie haben in Ihren Anpassungsprozess verschiedene Zielgruppen integriert und
diese Uber die Notwendigkeit der Anpassung im Allgemeinen und/oder Gber die
Anpassungsmalfinahme selbst informiert.

e Wurden alle definierten Zielgruppen erreicht?

e Ist den Zielgruppen die Information zugénglich und wird sie
verstanden?

e Funktionierte der Mitwirkungsprozess wie geplant? Wurde eine
kontinuierliche Mitwirkung erreicht?

e Hat sich die Einstellung der Zielgruppen verandert?

Zeitaspekte der AnpassungsmaBnahme:

In der Planungs- und Umsetzungsphase spielt die Zeit immer eine zentrale
Rolle fur die Entscheidungsfindung. Das Monitoring dieser Aspekte kann fur
zukinftige Planungen Erkenntnisse liefern:

e Entsprach die bendtigte Zeit fir die Entscheidungsfindung und die
Umsetzung den Erwartungen?

e Ist der Zeitrahmen der Auswirkungen der Malinahme (langfristig,
kurzfristig) wie geplant?

Schritt 2: Stellen Sie einen Zeitplan fiir das Monitoring lhrer Aktivitaten

Im Allgemeinen muss das Monitoring lhrer Anpassungsaktivitaten hdufig
durchgefiihrt werden, um ihre Effektivitat bewerten zu kénnen. Einschlagige
Literatur zum Thema Anpassung empfiehlt meist, das Monitoring der
Anpassungsstrategien und -mafinahmen jahrlich oder 6fter durchzufihren
(UKCIP, 2010; Ecologic Institute 2009). Die Entscheidung liegt bei lhnen.

Das Monitoring-Programm sollte detailliert beschrieben und hinreichend
strukturiert sein um Ihre Kollegen durch den Prozess zu fihren und zu
gewabhrleisten, dass die Ergebnisse Uber die Jahre vergleichbar sind.
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Empfehlung von
FUTURE CITIES:

Entwicklung eines
umfassenden
,Kosten-Nutzen-
Prinzips”:

Oft liegen Kosten und Nutzen
von Anpassung nicht in nur
einer Hand. Investitionen und
langfristige Kosten aller
Akteure missen
berlicksichtigt werden. Daflir
ist eine intensive
Zusammenarbeit unerlésslich.
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3 Glossar

Ziele des Glossars

Das Glossar enthélt wichtige Begriffe, die zum Verstdndnis und zum Umgang mit dem FUTURE CITIES
Anpassungskompass bendtigt werden. Er ist nicht als allgemeines wissenschaftliches Glossar gedacht, sondern
soll eine Hilfe zum Versténdnis der Schliisselbegriffe in Zusammenhang mit dem FUTURE CITIES
Anpassungskompass sein.

Die Hauptziele des Glossars sind:
e die Begriffe zu definieren, wie sie im Kompass verwendet werden
e  Begriffe zu erldutern, wenn sie in ihrer Verwendung von der Verwendung in anderen Bereichen, z.B. in

anderen Fachgebieten oder im wissenschaftlichen Umfeld abweichen.
Das Glossar soll zu einem besseren gemeinsamen Versténdnis der Begriffe beitragen.

A

Anpassung Anpassung innerhalb von naturlichen oder menschlichen Systemen
als Reaktion auf beobachtete oder erwartete Klimaverédnderungen
oder deren Auswirkungen. Anpassung vermindert die Schaden
(Risiken) oder nutzt Vorteile aus (Chancen). Verschiedene Arten
von Anpassung kénnen unterschieden werden, einschlielich der
antizipierenden, autonomen und geplanten Anpassung (IPCC,
2007; Ribeiro et al. 2009).

Innerhalb des Anpassungskompasses ist unter dem Begriff eine
geplante Anpassung zu verstehen, d.h. Anpassung als Ergebnis
einer bewussten (politischen) Entscheidung.

Anpassungsfahigkeit Die Fahigkeit, sich an den Klimawandel anzupassen, aus den
Chancen Nutzen zu ziehen oder potenzielle Schaden abzumildern
(IPCC, 2007; Ribeiro et al. 2009).
Im Anpassungskompass wird die Anpassungsfahigkeit in
Zusammenhang mit den Rezeptoren verwendet, d.h. die folgenden
Fragen sollten fir alle Bereiche individuell beantwortet werden (z.B.
empfindliche Gruppen, Wasserver- und Entsorgung, Tourismus,
etc.):

—> Ist der Rezeptor in der Lage (finanziell, technologisch,
gesellschaftlich), willens und bereit, mit den erwarteten
Veranderungen fertigzuwerden?

Bei nicht menschlichen Rezeptoren, z.B. bebauten Flachen oder
Grunanlagen, muss die Frage an die jeweiligen
Entscheidungstrager gerichtet werden (planerische oder
administrative Ansprechpartner).

Anpassungsmalnahme Eine Malinahme zur Anpassung an den Klimawandel oder an
Wetterauswirkungen kann technischer oder organisatorischer Art
sein, oder auch auf Mitbestimmung und Kommunikation abzielen,
etc.

Das Ziel der Umsetzung einer Anpassungsmalfinahme ist
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Ausgleichende Wirkung

Auswirkung des Klimawandels

B

Biodiversitat / Okosysteme

o

Chancen

D

Demografischer Wandel
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- die Verwundbarkeit eines Rezeptors zu vermindern,
- die Anpassungsféhigkeit zu verbessern und / oder

- die positiven Auswirkungen (Chancen) des Klimawandels
zu verstarken.

Im FUTURE CITIES Anpassungskompass werden die MalRnahmen
nach ihrer Funktion eingeteilt: Strukturelle MaRnahmen im Bereich
Grinstrukturen, im Bereich stadtische Wassersysteme,
MaRBnahmen fir Energieeffizienz und Klimaschutz, Mallnahmen
hinsichtlich der Stadistrukturen und Sensibilisierungsmalinahmen.

Der Klimawandel wirkt sich auf die Parameter auf ausgleichende
Weise aus: Wetterextreme werden abgemildert (z.B. wird fir
Nordwesteuropa erwartet, dass die Durchschnittstemperaturen im
Winter steigen) und daher werden die identifizierten Probleme
verringert.

Im Anpassungskompass beschreiben die Begriffe ausgleichende,
gleichbleibende, verstdrkende Wirkung die Konsequenzen der
Klimawandeltrends fiir Wetterereignisse. Siehe auch:

gleichbleibende Wirkung, verstérkende Wirkung

Auswirkungen oder Konsequenzen des Klimawandels auf
nattrliche oder menschliche Systeme (IPCC, 2007).

Im Anpassungskompass werden diese Konsequenzen fir jeden
Rezeptor einzeln bewertet.

Die Vielfalt lebender Organismen aus allen Bereichen
einschliellich terrestrischen, marinen und anderen aquatischen
Okosystemen und die ékologischen Komplexe, zu denen diese
gehoren; dies schliefdt die Diversitat innerhalb der Arten, zwischen
den Arten und der Okosysteme ein.

Der Begriff ,Chancen® wird in Zusammenhang mit dem
Klimawandel verwendet, um die positiven Aspekte klimatischer
Veranderungen fiir bestimmte Regionen zu beschreiben (siehe
Auswirkungen des Klimawandels). So kdnnen wérmere Sommer in
Nordwesteuropa von Vorteil fir den Tourismussektor sein.

Der Begriff beschreibt Veranderungen in der Bevolkerungsstruktur.
In Deutschland und den meisten européischen Landern ist aufgrund
zurlickgehender Geburtenraten und steigender Lebenserwartung
mit einer alternden Bevélkerung zu rechnen.

Daneben beeinflussen weitere Entwicklungen, wie veranderte
Migrationsmuster (heutzutage haben die meisten europaischen
Lander eine positive Netto-Migrationsrate), die demografische
Situation der Gesellschaft.
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Annahmen Uber die kiinftige Entwicklung von Emissionen sind die

Grundlage fiir alle Klimamodelle. Diese Annahmen werden in Form
von Szenarien beschrieben. Die wichtigsten Szenarien A1, A2, B1,
B2, A1B wurden vom IPCC Special Report on Emission Scenarios
beschrieben und werden als SRES Szenarien bezeichnet.

Im Anpassungskompass bezieht sich der Begriff auf
Bevoélkerungsgruppen oder Teile der Gesellschaft, die anfallig fur
Auswirkungen des Klimas oder Wetters anféllig sein kénnen. Dies
sind meist Gruppen mit eingeschrankter Mobilitat, z.B. dltere
Menschen, Behinderte oder Kinder und Menschen, die chronisch
erkrankt sind.

Das Ausmal, in dem ein System von einem Klima- oder Wetterreiz
betroffen ist. Die Auswirkungen kénnen direkt oder indirekt, glinstig
oder ungunstig sein (IPCC, 2001; Ribeiro et al. 2009).

Die Energieeffizienz beschreibt den Energieaufwand zur Erreichung
eines festgelegten Nutzens. Haufig sind auch die Bemiihungen,
Strom zu sparen (z.B. Energiesparlampen, Gebdudedammung) mit
dem Begriff Energieeffizienz gemeint. Die Steigerung der
Energieeffizienz ist eine Forderung, um den Energieverbrauch zu
senken. Das Ziel hinter dieser Strategie ist die Minderung des
TreibhausgasausstoRes (Klimaschutz).

Ein Entscheidungsunterstiitzungssystem (DSS) ist ein
computergestiitztes System, das relevante Informationen sammelt,
vorbereitet und klar aufbereitet, um einen Entscheidungsprozess zu
erleichtern und bis zu Management-, Organisations- oder
Planungsentscheidungen zu fiihren.

Die Art und der Grad der Beanspruchung eines Systems durch
bedeutende klimatische Abweichungen (IPCC 2001). Im
Anpassungskompass wird der Begriff in Zusammenhang mit der
Bewertung der Verwundbarkeit benutzt. Er schlie3t das
Vorhandensein eines Rezeptors und seine Empfindlichkeit
gegenliber dem entsprechenden Weftterphdnomen ein.

Ein Ereignis, das extreme Wetterbedingungen mit sich bringt wie
Hitze, Sturm oder Starkregen. Derartige Ereignisse treten selten an
einem bestimmten Ort und zu einer bestimmten Zeit auf (Birkmann
et al. 2011).
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Ein geografisches Informationssystem, kurz GIS, ist ein computer-
gestitztes System, das Raumdaten speichert, steuert, analysiert
und prasentiert. Die Daten kénnen mit Datenb&nken verbunden und
in Karten dargestellt werden.

Die Erfahrungen der FUTURE CITIES Partner bei der Umsetzung
ihrer Anpassungsmalinahmen wurden zusammengetragen und
wahrend des Projekts ausgewertet. Sie wurden in den
Anpassungskompass integriert, um die Erfahrungen an Sie
weitergeben zu kénnen.

Im Anpassungskompass beschreiben die Begriffe ausgleichende,
gleichbleibende, verstarkende Wirkung die Konsequenzen der
Klimawandeltrends fiir Wetterereignisse.

Wenn die Trends der Klimaveranderung die gegenwértige Situation
nicht deutlich verandern, bleiben identifizierte Probleme auch
zuklnftig unveréandert betroffen.

Siehe auch: gleichbleibende Wirkung, verstérkende Wirkung

Ein General Circulation Model (GCM), oft als ,globales
Klimamodell“ genannt, ist ein mathematisches Modell der
allgemeinen Zirkulation der Atmosphére des Planeten und der
Ozeane, sowie weiterer Modelle. GCMs werden fur Wetterberichte
angewendet. Um das Klima zu verstehen und Klimaveranderungen
zu berechnen, werden weitere Modelle angekoppelt.

Unter Good-practice sind Methoden, Ansatze und Aktivitaten zu
verstehen, die sich flir eine bestimmte Situation oder ein
bestimmtes Problem bereits als erfolgreich und zuverlassig
erwiesen haben. Im Anpassungskompass werden die
Anpassungsmalinahmen, die im Rahmen des FUTURE CITIES
Projekts umgesetzt wurden und sich als erfolgreich erwiesen
haben, separat in Form von Steckbriefen als Good-practice
Beispiele vorgestellt.

Die Grinstruktur ist im Anpassungskompass eine Kategorie von
Anpassungsmalinahmen, die die Schaffung von Flachen mit
Vegetation in der Stadt umfassen, z.B. die Anlage von Griindachern
oder die Neugestaltung von Parks.

Der Anpassungskompass besteht aus zwei Teilen: dem Excel-
gestitzten Instrument selbst und einem, das Sie durch den Prozess
fuhrt und zusatzliche Hintergrundinformationen und Beratung
anbietet.

Das Phanomen der urbanen Hitzeinsel (UHI) beschreibt den
mdglichen Temperaturunterschied zwischen stédtischer Bebauung
und landlicher Umgebung. Der Effekt entsteht durch die Absorption
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der Sonnenstrahlen durch Materialien, die in Stadten verwendet
werden (z.B. dunkle Oberflachen, wie Asphalt). Aulerdem wird in
Stadten der Luftaustausch mit der kithleren Umgebung der Stadt
durch Bebauung behindert.

Hitzestress beschreibt die Belastungen die durch Hitze fur
Menschen, Fauna und Flora, usw. entstehen.

Indikatoren sind Parameter zum Monitoring und zur Klassifizierung
der Umwelt - in unserem Fall Rezeptoren einer Stadt im Hinblick
auf die Auswirkungen des Klimas oder des Wetters. Die Indikatoren
helfen, bestimmte Aussagen zu treffen und Beobacht-ungen und
Informationen zu systematisieren. Um die rdumliche Verteilung
(rdumliche Bedeutung) der Rezeptoren zu beurteilen, werden im
Anpassungs-kompass Verschiedener praxisrelevante Indikatoren
vorgeschlagen.

Die Infrastruktur bestimmt die physischen und organisatorischen
Strukturen in einer Stadt. Es wird unterschieden zwischen harter
Infrastruktur, d.h. physischen Strukturen wie Verkehrswegen,
Wasserkanalisation, Entsorgung, Kraftwerke und weicher
Infrastruktur, d.h. organisatorische Komponenten wie Institutionen,
Gemeindenetzwerke, unterschieden.

Das Klima wird durch langfristige statistische Werte beschrieben:
Durchschnittswerte, Abweichungen, Wahrscheinlichkeiten, etc., von
meteorologischen Parametern (z.B. Temperatur). Langfristig
bedeutet im Zusammenhang mit dem Klima typischerweise eine
Zeitspanne von mindestens 30 Jahren.

Ein quantitatives (meist dynamisches) Modell, das versucht, das
globale Klima und zusammenhangende Prozesse auf der Erde zu
simulieren.

Klimaparameter sind alle Parameter, die fiir das Klimasystem
essentiell sind (z.B. Feuchtigkeit, Temperatur, Strahlung). Im
Anpassungskompass wird eine Auswahl an Klimaparametern
verwendet.

Eine Simulation des klnftigen Klimas mit einem Klimamodell wird
Klimaprojektion genannt. Alle Modelle missen Annahmen zu
Grunde legen, die eine Vielfalt an Unsicherheiten bei den
Berechnungen verursachen. Fir Klimaprojektionen ist der
Zeitrahmen recht langfristig (normalerweise bis 2050 oder 2100),
daher werden viele Annahmen getroffen und der Unsicherheitsgrad
ist relativ hoch. Die Modelle berechnen verschiedene
Klimaparameter, z.B. Lufttemperatur und Niederschlag.
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Der Begriff Klimaschutz wird fur Aktivitdten verwendet, die die
potenziellen Auswirkungen der globalen Erwdrmung vermindern
(siehe Klimawandel), indem der Ausstol von Treibhausgasen
gesenkt oder vermieden wird.

Jede Veranderung des Klimas im zeitlichen Verlauf, entweder
herbeigefuhrt durch naturliche Schwankungen oder als Ergebnis
menschlicher Aktivitaten (IPCC, 2001).

Unter Monitoring der Anpassung wird im Anpassungskompass die
Uberpriifung der umgesetzten Anpassungsmalinahmen im Hinblick
auf die in der Planungsphase der Mal3inahme definierten Ziele
verstanden.

Entwicklung, die die gegenwértigen Bedurfnisse erfillt, ohne zu
verhindern, dass kunftige Generationen ihre eigenen Bedurfnisse
erfullen kénnen (UN 1992).

Natirliche Ressourcen sind in der Natur vorkommende Schéatze,
die durch menschliche Aktivitdten verwendet, konsumiert oder
ausgebeutet werden.

Dieser Begriff ist viel diskutiert, hdufig im Zusammenhang mit dem
Begriff ,Low-Regret MalRnahme®. Im Anpassungskompass wird er
in der folgenden Bedeutung gebraucht:

.No-Regret‘-Malknahmen sind Malihahmen, die nicht nur vorteilhaft
fur die Anpassung an den Klimawandel sind, sondern auch fir
andere Bereiche, z.B. das Wirtschaftswachstum. Wenn die
Auswirkungen und die Klimaveranderung nicht wie erwartet
eintreffen hat die MaRnahme Vorteile fir den anderen Bereich.

.No-Regret‘-Malknahmen verfolgen mehrere Ziele, besonders in
Zusammenhang mit einer nachhaltigen Entwicklung. Sie haben
eine Langzeitwirkung, schaffen ein robustes und flexibles System
und kénnen mit verniinftigem Aufwand an kinftige Bedirfnisse
angepasst bzw. umgebaut werden.

Die o6ffentliche Gesundheit umfasst alle organisierten MaRnahmen
(6ffentlich oder privat), um Krankheiten zu vermeiden und die
Gesundheit der Bevélkerung zu férdern. Die Aktivitaten streben
Bedingungen an, unter denen die Menschen gesund sein kénnen
und dienen der gesamten Bevdlkerung, nicht nur individuellen
Patienten oder Krankheiten. Somit befasst sich die 6ffentliche
Gesundheit mit dem gesamten System und nicht nur mit der
Bekdmpfung bestimmter Erkrankungen (WHO 2011).
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Unter einem Problem versteht der Anpassungskompass eine
Auswirkung des Klimawandels, die aufgrund der Verwundbarkeit
eines Rezeptors und des Klimawandeltrends ein zukilinftiges Risiko
darstellt. Es wird durch die Anpassungsmalinahme beeinflusst und
vermindert.

Der Raumbezug einer Anpassungsmalinahme beschreibt, in
welcher Grofienordnung (z.B. auf Ebene eines Stadtquartiers oder
auf Gebdudeebene) die Mallnahme umgesetzt wird und in welchem
Bereich sie Wirkung zeigen kann.

Dieser Begriff wird im Anpassungskompass zur Beschreibung der
raumlichen Verteilung und des Vorhandenseins von empfindlichen
Rezeptoren mithilfe von Indikatoren benutzt. Bei diesem Schritt des
Anpassungskompasses wird untersucht, ob die allgemeinen in
Schritt 1 des Moduls ,Verwundbarkeit prifen“ aufgefihrten
Empfindlichkeiten von Rezeptoren gegeniiber Wetterereignissen
relevant sind (Existieren diese Rezeptoren in meiner Stadt?) und
wo sie relevant sind. Die Bestimmung der rdumlichen Bedeutung
der Rezeptoren hilft lhnen, die Umsetzung einer Anpassungs-
malinahme an einem Ort zu verhindern, wo keine Verwundbarkeit
vorliegt.

Beispiel: Ein groRes Gebiet mit versiegelter Oberflache kann in
Ihrer Stadt zu einem erhéhten Uberschwemmungsrisiko filhren.
Wenn Sie die dicht besiedelten Gebiete identifizieren, wissen Sie,
wo sich die potenziellen Gefahrenzonen befinden.

Ein regionales Klimamodell ist ein mathematisches Modell zur
allgemeinen Berechnung der Atmosphare auf regionaler Ebene.
Diese regionalen Modelle verwenden ein statistisches oder
dynamisches Downscaling der Daten globaler Modelle und
erreichen eine horizontale Auflésung von 10 x 10 km.

Die Fahigkeit eines Systems, sich von den Auswirkungen einer
extremen Belastung, die ggf. Schaden verursacht hat, zu erholen
(UKCIP, 2003).

Im Anpassungskompass beschreiben Rezeptoren lokale physische
Eigenschaften und sozio-6konomische Bedingungen von Stadten
oder Regionen, die von Auswirkungen des Wetters betroffen sein
kénnen, z.B. Bevélkerung, Infrastruktur, Wirtschaft und nattrliche
Ressourcen.

Im FUTURE CITIES Anpassungskompass wird unter Risiko die
Kombination der gegenwartigen Verwundbarkeit (hoch, mittel,
niedrig) und der Auswirkungen des Klimawandels (ausgleichend,
gleichbleibend, verstérkend) verstanden. Die Einstufung erfolgt in
die Kategorien sehr hoch, hoch, mittel, niedrig.
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In klassischen Erklarungsansétzen des Begriffs wird Risiko in der
Regel als Kombination aus der Wahrscheinlichkeit des Auftretens
und dem Ausmal der Konsequenzen oder der Gefahr (Metcalf et
al. 2009) verstanden. Fir den Anpassungskompass trafen die
FUTURE CITIES Partner die Entscheidung, die Wahrscheinlichkeit
des Auftretens nicht zu bewerten, da keine Daten zur
Wahrscheinlichkeit des Eintretens eines Ereignisses verwendet
werden, sondern nur Tendenzen und qualitative Beschreibungen.

AuRerdem sind die Unsicherheiten der Projektionen des
Klimawandels zumindest fir manche Klimaparameter sehr hoch.
Eine verniinftige Einstufung der Wahrscheinlichkeiten erscheint
daher wenig sinnvoll.

Sensibilisierungsmaflnahmen sind Malinahmen, die tber die
Risiken des Klimawandels und die M&glichkeiten zur Anpassung
informieren, bei denen die Kommunikation mit den Menschen und
ihre Teilnahme am Prozess im Mittelpunkt steht. Sie zielen darauf
ab, die Sensibilisierung fur Risiken und die Akzeptanz fur
Anpassungsmalinahmen zu steigern und das Verhalten der
Menschen zu andern.

Der Rezeptor soziale Infrastruktur umfasst alle &ffentlichen
Einrichtungen wie Gemeinde- und Freizeiteinrichtungen (z.B.
Schulen, Bibliotheken, 6ffentliche Sportplatze, Schwimmbader),
Krankenhduser sowie Freiwilligennetzwerke und Gemeindeburos.

Der Begriff dient im Anpassungskompass zur Kategoriesierung von
Anpassungsmalinahmen, die die ganze Stadt und ihre Morphologie
umfasst, d.h. der Aufbau der Stadt und ihre Elemente und
Materialien werden betrachtet (Volumen, Geb&udedichte im
Vergleich zu freien Flachen).

Ein Steckbrief ist eine Darstellung von Informationen in einem
Format, das die wichtigsten Aspekte klar hervorhebt. Das Layout ist
standardisiert.

Im Anpassungskompass sind die Steckbriefe standardisierte
Seiten, die Informationen zu den umgesetzten Good-practice
Anpassungsmalnahmen innerhalb des FUTURE CITIES Projekts
und die Erfahrungen aus diesen Aktivitaten enthalten.

Strukturelle MalZnahmen sind MaRnahmen, die Bau, Renovierung
oder Veranderungen von Infrastruktur, Stadtvierteln, Gebauden,
Industriestandorten und dergleichen betreffen.

Im Anpassungskompass wird der Begriff im Hinblick auf
Anpassungsmalinahmen verwendet. Die Kombination von
mehreren MalRnahmen kann mdéglicherweise ein besseres Ergebnis
hervorbringen als nur eine einzelne Malinahme. Dieser
Zusammenhang wird als Synergie bezeichnet.
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Ein Trend ist definiert als die Richtung einer Veranderung einer
Variablen in einer Zeitspanne. Im Anpassungskompass bezieht sich
der Begriff ,Trend der Klimaverénderung“ auf die Richtung von
Veranderungen, die von regionalen Klimamodellen fir einen
angegebenen Zeitraum berechnet sind (siehe Klimamodell). Der
Trend macht keine Aussage zu Umfang und Wahrscheinlichkeit der
Verdnderung.

Eine Uberpriifung oder ein Uberpriifungsprozess beschreibt im
Anpassungskompass die Kontrolle und Aktualisierung der
Hintergrundbedingungen, der urspringlichen Grinde fur die
Anpassung und der Eingabedaten.

Unsicherheit ist ein Ausdruck fir das Ausmalf in dem ein Wert,
Zustand oder Prozess unbekannt ist (IPCC 2001; z.B. der
zuklnftige Zustand als Klimasystems oder der Gesellschaft).
Unsicherheiten kénnen aus einem Mangel an Informationen oder
aus Uneinigkeit dariiber, was bekannt ist oder sein sollte,
resultieren. Unsicherheit kann daher quantitativ dargestellt werden,
z.B. durch die Angabe von Bandbreiten, oder durch qualitative
Aussagen, wie z.B. durch das Urteil eines Expertenteams.

Die Auswirkungen des Klimawandels intensivieren die jeweilige
Situation, deshalb werden die identifizierten Probleme zunehmen.

Im Anpassungskompass beschreiben die Begriffe ausgleichende,
gleichbleibende, sowie verstarkende Wirkung die Konsequenzen
der Klimawandeltrends fiir Wetterereignisse. Siehe auch:
gleichbleibende Wirkung, ausgleichende Wirkung

Die Verwundbarkeit gegenuber Klima- und Wetterbedingungen gibt
an, inwieweit ein System anfallig und nicht in der Lage ist, aus sich
heraus ungunstige klima- oder wetterbedingten Auswirkungen zu
bewaltigen.

Im Anpassungskompass wird zunachst die Verwundbarkeit
gegeniber bereits beobachteten klima- und wetterbedingten
Auswirkungen betrachtet. Diese ist abhangig von der
Empfindlichkeit (siehe im Kompass Tabellen V1 ,Allgemeine
Empfindlichkeiten® und V2a ,Friihere Ereignisse®) und der
rdumlichen Bedeutung (siehe V2b ,Raumliche Bedeutung®) eines
Rezeptors und von der Anpassungsfahigkeit an diese
Gegebenheiten (siehe V3 ,Verwundbarkeit anpassen”).

Diese Definition weicht von der Definition des IPCC ab, die die
Anfalligkeit eines Systems gegeniiber den Auswirkungen des
Klimawandels beinhaltet. Die Berlicksichtigung der Auswirkungen
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des Klimawandels erfolgt im Modul ,Risiken und Chancen
abschatzen®. Die FUTURE CITIES Partner fanden es in der
praktischen Anwendung vorteilhaft, mit bereits bekannten
Verwundbarkeiten zu beginnen. Die gegenwartige Situation zu
kennen hilft bei der Umsetzung von vorgeschlagenen Malnahmen.

Der Begriff ,Wassersystem* im Anpassungskompass ist eine
Kategorie von Anpassungsmalinahmen, die sich mit Wasser in der
Stadt befassen, z.B. die Integration von Gewassern in der Stadt
oder MaBnahmen zu Riickhalt oder zur Ableitung von
Regenwasser.

Beschreibt die tagtaglichen Verdnderungen der atmosphéarischen
Bedingungen an einem bestimmten Ort zu einer bestimmten Zeit.

siehe Empfindlichkeit

Ein Arrangement, von dem alle Parteien profitieren. Der Begriff wird
h&ufig in Zusammenhang mit Anpassungsmalinahmen verwendet,
die eine Verbesserung oder positive Losung flr mehrere Parteien
darstellen.

Jede Botschaft einer Sensibilisierungsmaflinahme sollte auf die
ausgesprochene Personengruppe zugeschnitten sein, um eine
optimale Wirkung zu erzielen. Diese Personengruppe heif3t
Zielgruppe. Botschaften, die fur eine Zielgruppe spezifiziert sind,
werden wahrscheinlich besser verstanden und angenommen.
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URHEBERSCHUTZ und HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Alle Rechte vorbehalten: Der Anpassungskompass (Aufbau, Inhalte, Texte, Bilder, Grafiken,
technische Umsetzung) wurde im Rahmen des FUTURE CITIES Projekts entwickelt und von der
Européischen Union (Européischer Fonds fir regionale Entwicklung, INTERREG IVB Programm
Nordwesteuropa) gefordert.

Das Kopieren und Nutzen des Anpassungskompasses zur Veréffentlichung in elektronischen und
Printmedien bedarf der ausdrticklichen Erlaubnis des Lippeverbands. Dies gilt, auch auszugsweise,
fur die Gesamtstruktur, den Inhalt, sowie alle Bilder und Grafiken.

Die bestimmungsgemafe Verwendung des Anpassungskompasses ist kostenlos und ist ausdriicklich
willkommen. Der Anpassungskompass kann von der Webseite www.future-cities.eu heruntergeladen
werden.

Der Anpassungskompass liefert Hintergrundinformationen zum Anpassungsprozess an den
Klimawandel und schlagt entsprechende Anpassungsmalfinahmen vor. Die Informationen, Daten und
Links wurden sorgfaltig zusammengestellt und von den Projektpartnern tUberprift. Gleichwohl
Ubernehmen wir weder fir die Korrektheit des Inhalts, noch fir die Vollstandigkeit oder mégliche auf
den hier vorliegenden Informationen und Daten beruhenden Entscheidungsprozessen Verantwortung.
Trotz sorgfaltiger Uberpriifung auch der externen Links, ibernehmen wir fiir die Funktionsweise und
den Inhalt der externen Seiten keine Gewahr.

Kontakt

Leadpartner des INTERREG IVB-Projekts Projektunterstiitzung und Entwicklung des
FUTURE CITIES: Anpassungskompasses:
LIPPEVERBAND INFRASTRUKTUR & UMWELT
Kronprinzenstrale 24 Professor B6hm und Partner

D — 45128 Essen Julius-Reiber-Strale 17

www.eglv.de D-64293 Darmstadt

www.iu-info.de
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(DE) LIPPEVERBAND als Lead Partner

KronprinzenstraBe 24

D-45128 Essen

Deutschland

www.eglv.de

Marie-Edith Ploteau

Anke Althoff

Tel: +49 (0)201 104 2699

Fax: +49 (0)201 104 2231

E-Mail: ploteau.marie-edith@eglv.de;
althoff.anke@eglv.de

(NL) Arnheim

Postbus 9029

NL-6800 EL Arnheim

Niederlande

www.arnhem.nl

Hans van Ammers

Tel: +31 (0)26 377 4431

Fax: +31 (0)26 377 4224

E-Mail: hans.van.ammers@arnhem.nl

(DE) EMSCHERGENOSSENSCHAFT
in Kooperation mit der Stadt Bottrop
KronprinzenstraBe 24

D-45128 Essen

Deutschland

www.eglv.de

Dr. Matthias Weilandt

Tel: +49 (0)201 104 3260

Fax: +49 (0)201 104 2231

E-Mail: weilandt.matthias@eglv.de

(GB) Hastings Borough Council
Aquila House Breeds Place
TN34 3UY Hastings East Sussex
United Kingdom
www.hastings.gov.uk

Chantal Lass

Tel: +44 (0)142 445 1483

Fax: +44 (0)142 445 1515
E-Mail: class@hastings.gov.uk

(NL) Nimwegen

PO Box 9105

NL-6500 HG Nimwegen
Niederlande

www?2.nijmegen.nl

Ton Verhoeven

Tel: +31 (0)24 329 2785

Fax: +31 (0)24 329 9019

E-Mail: t.verhoeven@nijmegen.nl

(FR) Rouen Seine Aménagement

in Kooperation mit der Stadt Rouen

Immeuble Montmorency |l

65 Avenue de Bretagne, B.P. 1137
F-76175 ROUEN Cedex 1
Frankreich

www.rouen.fr

Jessie Joseph

Tel: +33 (0)23 281 6927

Fax: +33 (0)23 281 6929

E-Mail: j.joseph@rouen-seine.fr
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(NL) Tiel

PO box 6325

NL-4000 HH Tiel
Niederlande

www.tiel.nl

Annemieke Spit

Tel: +31 (0)34 463 7179
Fax: +31 (0)34 463 7299
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